
میقتسم نایرج ياه رادم و یکیرتکلا نایرج : مود لصف

مها نوناق و یکیرتکلا تمواقم ـ یکیرتکلا نایرج

يراذگدک و اهتمواقم عاونا ،یکیرتکلا تمواقم رب رثؤم لماوع

تمواقم رد لیسناتپ تفا و يا هقلح کت رادم - اه رادم و یکیرتکلا هکرحم يورین

يژرنا و ناوت

اه تمواقم یفرصم ناوت - یکیرتکلا ياه رادم رد ناوت

یعقاو يهکرحم يورین عبنم ناوت

یبیکرت ای يزاوم نتسب مه هب - یلاوتم نتسب مه هب - اه تمواقم بیکرت
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تمام که  حداقلی  قیمت  یک  با  تجربی  دروس  تمام  براي  کامل  صورت  به  پک  این 
آن از  رایگان  استفاده  بنابراین  شده  منتشر  دارند  را  آن  پرداخت  توانایی  افراد 

بود جهت تهیه روي همین متن قرمز لمس یا کلیک کنید نخواهد  ما  رضایت  مورد 

https://t.me/banktest_vip


میقتسم نایرج یاه رادم و یکیرتکلا نایرج : مود لصف

ممههاا  ننووننااقق  وو  ییککییررتتککللاا  تتممووااققمم  ــ  ییککییررتتککللاا  ننااییررجج

طسوتم ؟تسا تیمک مادک سنج زا ،تسا نزاخ تیفرظ  و تمواقم  ،ناوت  نآ رد هک  تیمک لصاح .1

نامزورینيژرناراشف

P × R × CPRC

طسوتم
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V
؟تسا مادک  هب  یکیرتکلا تمواقم تبسن .تسا لکش قباطم یمها ياناسر ود  رادومن .2 V − IAB

3٫1

2

2٫1

3

ناسآ

نایرج .تسا  بسحرب  و هیناث بسحرب  نآ رد هک دشابیم  اب ربارب نامز بسحرب میس کی زا يروبع یکیرتکلا راب ۀطبار .3

؟تسا رپمآیلیم دنچ مود ۀیناث هس رد طسوتم یکیرتکلا

q = + + 1
t3

3
t2tqμC

3 × 10
−2309 × 10

−290

ناسآ )تباث يامد رد( ؟تسا تسردان ریز تارابع زا دادعت هچ ،تسا هدش مسر لیسگرون دوید کی يارب هک ورهبور رادومن هب هجوت اب .4

.دروآ تسد هب  ۀطبار زا ار یکیرتکلا تمواقم ةزادنا ناوتیم ،رادومن يور هاوخلد ۀطقن ره رد )فلا 

.تسا رارقرب  بسانت ،رادومن يور هاوخلد ۀطقن ود ره يازا هب )ب

.تسا  ۀطقن رد یکیرتکلا تمواقم زا رتشیب  ۀطقن رد یکیرتکلا تمواقم )پ

.دوشیم هدافتسا يزلفریغ ياهاناسر زا يرایسب و تازلف يارب رادومن نیا زا )ت
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V
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تسا حیحص دراوم همهدروم دروم دروم 
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؟تسا مادک  .تسا هدش مسر  و  یمها ياناسر ود  رادومن ریز لکش رد .5 I − VAB
RA

RB

4

3

3

4

1

3
3

ناسآ

دادعت ،هیناث  تدم رد رگیدکی اب هرک ود نیا سامت رثا رد .دنراد رارق یقیاع ياههیاپ يور رب لکش قباطم هباشم لاًماک يزلف ياناسر ةرک ود .6

)( .تسا رپمآورکیم .................. طسوتم نایرج و دوشیم لقتنم .................. ةرک هب .................. ةرک زا نورتکلا ..................

 و 

 و 

 و 

 و 

0٫01

e = 1٫6 × C10
−19

B, A, 101432

B, A, 1013320

A, B, 2 × 10
13

320

A, B, 2 × 10
14

32

ناسآ

تمواقم .دنکیم روبع اهنآ زا يرپمآ  و  ياهنایرج بیترت هب ،دشاب تلو  و  بیترت هب  و  یمها ياهاناسر رس ود لیسناتپ فلاتخا رگا .7

.تسا رگید ياناسر زا رتشیب ،مهُا  ..................  ةزادنا هب .................. ياناسر یکیرتکلا

AB4048147

4 − A− A
8

7
4 − B− B
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1

ود لصف مهدزای کیزیف



طسوتم

نایرج ،دنوش لیسناتپمه هرک ود هیناث  تدم رد ، دیلک نتسب اب رگا .دنراد رارق یقیاع ياههیاپ يور رب لکش قباطم هباشم لاًماک ياناسر ةرک ود .8

؟تسا ددع دنچ ،دنوشیم لقتنم يرگید هب اههرک زا یکی زا هک ییاهنورتکلا دادعت و رپمآیلیم دنچ لاصتا میس زا يروبع طسوتم یکیرتکلا

)(

k0٫01

e = 1٫6 × C10
−19

4 × , 1٫2810
13

2 × ,0٫6410
13

2 × ,0٫3210
13

4 × ,0٫6410
13

ناسآ

؟دنکیم روبع ،تسا رپمآیلیم  نآ زا يروبع طسوتم یکیرتکلا نایرج هک اناسر میس کی عطقم زا نورتکلا دنچ هقیقد ره رد .9 2

(e = 1٫6 × C)10
−19

1٫25 × 10
17

1٫25 × 10
15

7٫5 × 10
16

7٫5 × 10
17

ناسآ

ینامز ةزاب رد میس نیا زا يروبع یکیرتکلا راب .تسا هدش مسر ریز تروصهب نامز بسحرب میس کی عطقم زا يروبع یکیرتکلا نایرج رادومن .10

؟تسا  ات  ینامز ةزاب رد میس نیا زا يروبع یکیرتکلا راب زا رتمک نلوک دنچ  ات 

رفص

= 1(s)t1= 3(s)t2= 2(s)t3= 5(s)t4

13

8

1

طسوتم

ۀنایاپ زا نورتکلا دادعت هچ ،دوش هدافتسا لماک تروصهب يرتاب نیا رگا .تسا هدش هتشون تعاس -رپمآ  و  تاعلاطا ییوردوخ يرتاب يور .11

)( ؟دهدیم لیبموتا رادم هب يژرنا لوژاگم دنچ نینچمه و تسا هدش جراخ نآ یفنم

15(V )64

e = 1٫6 × C10
−19

21٫6, 4 × 10
24

3٫456, 1٫44 × 10
24

3٫456, 4 × 10
24

21٫6, 1٫44 × 10
24

ناسآ ؟تسا  ربارب دنچ  تمواقم ،اهتمواقم رس ود ژاتلو بسحرب نایرج رادومن هب هجوت اب .12 AB
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3

3

4
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18

18

5

ناسآ

؟تسا حیحص اهنآ تمواقم درومرد هنیزگ مادک ناسکی يامد رد ،تسا لکش قباطم  و  ياهاناسر رس ود لیسناتپ فلاتخا بسحرب نایرج رادومن .13 12
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تخس

لصتم تباث يژاتلو هب هناگادج روطهب هلحرم ود رد يرادم رد ار تسا یلوا ربارب  ،یمود عطقم عاعش هک  و  لوط هب اناسر میس ود .14

؟تسا یلوا ربارب دنچ یمود ةژیو تمواقم ،دنکیم روبع  نایرج یمود زا و  نایرج یلوا میس زا .مینکیم

20cm40cm3

2A3A

1

9

1

3
39

طسوتم

زا يروبع طسوتم نایرج تدش ،دسرب لداعت هب هباشم يزلف ياههرک يور راب ات دشکیم لوط هیناث  ،دیلک نتسب زا دعب ،ریز لکش هب هجوت اب .15

؟تسا رپمآیلیم دنچ تدم نیا رد میس

0٫003

30002

32000

ناسآ

تمواقم ژاتلو شهاک اب و تسا .................. اناسر نیا .تسا لکش قباطم نآ رس ود لیسناتپ فلاتخا بسحرب اناسر کی زا يروبع نایرج رادومن .16

.................. نآ یکیرتکلا

.دنامیم تباث - یمهاریغ.دباییم شهاک - یمها

.دباییم شیازفا - یمهاریغ.دبای شیازفا ای شهاک تسا نکمم - یمها

طسوتم

)( ؟دنکیم شراش تمواقم نیا زا نورتکلا ددع دنچ هقیقد ره رد .میاهتسب  لیسناتپ فلاتخا هب ار یمهُا  تمواقم کی .17 5160Ve = 1٫6 × C10
−19

1٫2 × 10
22

3٫4 × 10
20

2٫8 × 10
22

2٫8 × 10
20

ييررااذذگگددکک  وو  ااههتتممووااققمم  ععااوونناا  ،،ییککییررتتککللاا  تتممووااققمم  رربب  ررثثؤؤمم  للممااووعع

طسوتم

نوتورپ راب  دادعت هب ، ةرک يور و نورتکلا ةرک يور ،دنتسه یقیاع ۀیاپ يور هباشم ياناسر ةرک ود ،ریز لکش رد .18

؟تسا رپمآ دنچ اناسر ةرک ود نیب طسوتم نایرج تدش .دوشیم فقوتم راب شرامش هیناث  زا دعب ، دیلک لصو اب .تسا هدش عیزوت

)(

5 × , A10
19

B1٫25 × 10
19

k0٫04

e = 1٫6 × C10
−19

125100

7525

طسوتم

؟تسا تسرد ریز ياهترابع زا دروم دنچ .19

.دنک داجیا نایرج دناوتیم یکرحتم راب ره و تسا كرحتم ياهراب زا یشان یکیرتکلا نایرج )آ

.تسا  ای  یگرزب ۀبترم زا یسم ياهمیس رد و نایرج يدادرارق تهجرد اناسرنورد اهنورتکلا قوس تعرس )ب

.تسا رتشیب ،دوش هیلخت نمیا روطهب ات دهد روبع رادم زا دناوتیم يرتاب هک يراب رثکادح ،دشاب رتشیب يرتاب کی تعاسرپمآ هچ ره )پ

هسودکیرفص

10
−5 m

s
10

−4 m

s

طسوتم

، تباث لیسناتپ فلاتخا کی رد رگا ،تباث يامد رد .تسا لکش قباطم  و  ياهتمواقم رس ود لیسناتپ فلاتخا بسحرب يروبع نایرج رادومن .20

؟درک دهاوخ روبع ینایرج هچ  تمواقم زا ،دنک روبع  تمواقم زا رپمآ  نایرج

ABV
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3

ود لصف مهدزای کیزیف



طسوتم

؟تسا تعاس رپمآیلیم دنچ يرتاب زا يروبع یکیرتکلا راب .درذگیم ،تسا لصتم ییاناسر میس هب هک يرتاب کی زا نورتکلا  دادعت .21

)(

7٫2 × 10
21

e = 1٫6 × C10
−19

0٫323200٫16160

طسوتم

تمواقم ربارب دنچ دیدج میس تمواقم .تسا هیلوا میس لوط ربارب  نآ لوط هک میاهدرک تسرد يدیدج میس نآ اب و هدرک بوذ ار ییاناسرمیس زلف .22

؟تسا یلبق میس

4

4
1

4

1

16
16

طسوتم

( (( ( 12
k

، دیلک نتسب اب و دنراد رارق یقیاع ياههیاپ يور رب  و  یکیرتکلا ياهراب اب رادراب هباشم ةرک ود ،ریز لکش قباطم .23

؟تسا یتهج هچ رد و رپمآیلیم دنچ میس زا يروبع نایرج .دنسریم یکیرتکلا لداعت هب  زا سپ

 هب  ةرک زا ،

 هب  ةرک زا ،

 هب  ةرک زا ،

 هب  ةرک زا ،

= +20μCq1= −12μCq2k

0٫8ms

5(1)(2)

20(2)(1)

20(1)(2)

5(2)(1)

طسوتم ؟تسا تسردان ریز ياهترابع زا کیمادک .24

.دنوشیم هتخاس لااب ياهناوت نینچمه و قیقد رایسب نییاپ ياهتمواقم ندروآ تسدهب يارب ياهچیپ ياهتمواقم

.دوشیم هتخاس مکً اتبسن ةژیو تمواقم اب یمیس زا اتسوئر

.تسا یلومعم ياهتمواقم زا توافتم امد هب نآ یکیرتکلا تمواقم یگتسب هک تسا تمواقم زا یعون روتسیمرت

.دوشیم هتساک نآ تمواقم زا ،رون تدش شیازفا اب هک يروط هب ،دراد یگتسب نآ هب هدش هدیبات رون هب نآ یکیرتکلا تمواقم هک تسا تمواقم یعون ،يرون تمواقم

طسوتم

ورتم  اناسر میس لوط رگا .تسا  دحاو  ،درذگیم نآ زا هک ینایرج هب اناسر کی رس ود لیسناتپ فلاتخا تبسن ،یکیرتکلا رادم کی رد .25

)( ؟تسا رتمیلیم دنچ اناسر میس رطق ،دشاب رتممها  نآ ةژیو تمواقم

0٫4SI3

1٫6 × 10
−8

π = 3

0٫160٫080٫20٫4

ناسآ

ضرف تباث امد( ؟دوشیم مها دنچ دیدج تلاح رد نآ تمواقم ،مینک لاود ار میس نیا رگا .تسا یمها  تمواقم ياراد شکور نودب یسم میس کی .26

).دوش

24

9624612

طسوتم

R

I1

I2

زا بیترت هب  و  ،دوش ضرف  و  درذگیم اهنآ زا کی ره زا هک ینایرج تدش رگا .تسا هدش هداد رارق رادم رد دوید ود ،ریز لکش رد .27

؟تسا تسرد هنیزگ مادک رد پچ هب تسار

I1I2I1I2

= 0, = 0I2 I1

= 0, ≠ 0I2 I1

≠ 0, ≠ 0I2 I1

≠ 0, = 0I2 I1

4
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طسوتم تلو دهدیم ناشن لآهدیا جنستلو هک يددع ،میهد شیازفا  ار  ریغتم تمواقم رگا ریز رادم رد .28

؟دشاب دناوتیم مها دنچ يرتاب ینورد تمواقم .دباییم شیازفا

R3Ω1

0٫5

2

1٫5

2٫5

تخس

ات میهدیم روبع یهاگتسد زا ار هدنامیقاب  .میراذگیم رانک و هدیرب ار میس  .تسا مها  ،رتم  لوط هب اناسر یمیس یکیرتکلا تمواقم .29

زا ،میس لوط بسحرب میس یکیرتکلا تمواقم رادقم ،رادومن مادک .دناسرب هیلوا لوط هب مرج رییغت نودب ار شلوط و هدرک كزان تخاونکی روط هب ار نآ

)تسا تباث امد( ؟دهدیم  ناشن یتسرد هب ار نآ زا جورخ ات هاگتسد هب دورو ۀظحل

1020
9

10

1

10

تخس

ةژیو تمواقم و یلاگچ ریداقم( ؟تسا مادک یمینیمولآ هب یسم میس مرج تبسن .دنراد یناسکی یکیرتکلا تمواقم و لوط یمینیمولآ و یسم میس ود .30

  ).تسا هدش هداد لودج رد مینیمولآ و سم

Cu

Al

ρ

9٫18
g

cm3

2٫70
g

cm3

ρ′

17nΩm

28٫9nΩm

1٫42٫03٫32٫6

طسوتم

ربارب دنچ میس یکیرتکلا تمواقم .دوش فصن نآ عطقم رطق ،مرج رییغت نودب هک يروط هب ،میشکیم فرط  زا تباث يامد رد ار ياهناوتسا یمیس .31

؟دوشیم

2

4
1

4
16

1

16

5

ود لصف مهدزای کیزیف



طسوتم

هک تسا ياهناوتسا ياهتمواقم لوط  و رطق ( ؟تسا رتشیب يرتاب مادک یجورخ ژاتلو .تسا ربارب رادم راهچ ره رد نایرج ،لباقم لکش رد .32

).دنتسه امدمه و سنجمه

DL

1

2

3

4

طسوتم

لیسناتپ فلاتخا هب هناگادج روطهب ار اهنآ زا کیره رگا .تسا  میس رطق فصن ، میس رطق و ناسکی  و  رپوت ياهناوتسا یسم میس ود مرج .33

؟دوشیم  میس ربارب دنچ  میس زا يروبع نایرج ،مینک لصتم ناسکی

ABAB

AB

1

16

1

4
416

تخس

دنچ مود میس تمواقم ،دشاب  لوا میس تمواقم و لوا میس لوط ربارب ود مود میس لوط رگا .میراد ناسکی ياهمرج اب امدمه یسم میس هعطق ود .34

؟تسا مها

2Ω

24816

طسوتم

هلول نیا تمواقم رگا .دیریگب رظن رد ار  لوط و رتمیتناس بسحرب ود ره  یجراخ عاعش و  یلخاد عاعش هب یلاخوت يزلف ۀلول کی .35

)( ؟تسا رتمیتناس دنچ  رادقم ،دشاب 

r4r47٫1m

0٫03Ωrρ = 3 × Ω ⋅ m, π = 3٫1410
−6

10٫120٫2

طسوتم

نآ یکیرتکلا تمواقم نیرتشیب رگا .تسا  دریگب رارق رادم رد دناوتیم شهجو ود زا کیره زا هک یسم رپوت لیطتسم بعکم کی مرج .36

)تسا  نآ ةژیو تمواقم و  سم یلاگچ( ؟تسا رتمیتناس دنچ نآ علض نیرتگرزب لوط ،دشاب 

20g

1٫6 × Ω10
−3

8g/cm31٫6 × 10
−8

50258040

طسوتم

16 25

A

B

( (V V

( (I A

عطقم رطق رگا .تسا ریز لکش قباطم  و  يازجم و لوط مه ،سنجمه ،يزلف ياهاناسر رس ود لیسناتپ فلاتخا بسحرب يروبع نایرج رادومن .37

؟تسا تسرد هنیزگ مادک رد  تبسن دشاب  و  بیترتهب  و  میس

AB

ABD
A

D
B

D
A

D
B

4

5

5

4

25

16

16

25

طسوتم

 دنچ امد نامه رد میس یکیرتکلا تمواقم ،مینک ربارب  ار نآ لوط ،میس مجح نتشاد هگن تباث اب رگا ،تسا  یسم میس کی یکیرتکلا تمواقم .38

؟دش دهاوخ

R4R

41628
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طسوتم

20

R

V (V)

I(A)

4

B
R

A

V

دنچ  تمواقم .تسا ریز لکش قباطم اهنآ رس ود لیسناتپ فلاتخا بسحرب  و  يازجم تمواقم ود زا يروبع نایرج  رادومن .39

).دوش ضرف تباث امد( ؟تسا مها

.تسین یفاک تاعلاطا

RA= 12ΩRBRA

34

17

7

طسوتم

2 8

A

B

V (V)0

I(A)

ازجم تروصهب تمواقم ود نیا رگا .تسا ریز لکش قباطم اهنآ رس ود لیسناتپ فلاتخا بسحرب  و  يازجم تمواقم ود زا يروبع نایرج رادومن .40

لوط هک تسا ینامز تدم ربارب دنچ ،دنک روبع  تمواقم زا یکیرتکلا راب ینیعم رادقم ات دشکیم لوط هک ینامز تدم ،دنوش هتسب یتباث لیسناتپ فلاتخا هب

؟دنک روبع  تمواقم زا یکیرتکلا راب رادقم نامه ات دشکیم

AB

A

B

4
1

4

16
1

16

تخس

 عاعش هب ياهناوتسا رود هیلا کی تروصهب هک هدش تسرد  رطق و  ةژیو تمواقم اب میس رود  زا ياهچیپ .41

)( ؟تسا مها دنچ هچیپ نیا میس یکیرتکلا تمواقم .تسا هدش هدیچیپ

2001٫5 × Ω ⋅ m10
−7

2mm20cm

π ≈ 3

4848012120

طسوتم

و  عاعش هب يرپوت میس  ياناسر رگا .تسا  ياناسر لوط ربارب  ، ياناسر لوط .دناهدش هتخاس ناسکی ةدام کی زا يزلف ياناسر ود .42

؟تسا  ياناسر یکیرتکلا تمواقم ربارب دنچ  ياناسر یکیرتکلا تمواقم ،دشاب  یلخاد عاعش و  یجراخ عاعش هب یلاخوت یمیس ، ياناسر

).تسا ناسکی و تباث ،امد(

A2BA2mm

B4mm2mmBA

6
2

3

3

2

1

6

طسوتم

تلو  ناسکی لیسناتپ فلاتخا اهمیس نیا رس ود هب ،نیعم یتدم رد هک یتروص رد و تسا  میس یکیرتکلا تمواقم  ، میس یکیرتکلا تمواقم .43

تدم رد  میس رد هتفای شراش صلاخ ياهنورتکلا دادعت .تسا  اب ربارب اهنآ رد هتفای شراش صلاخ ياهنورتکلا دادعت فلاتخا ،دوش لامعا

؟تسا مادک ،هدش رکذ نیعم

A
1

4
B12

3 × 10
19

A

10
20

10
19

4 × 10
20

4 × 10
19

تخس

زا .................. عاعش هب ياهناوتسا دیاب تروص نیا رد ،مینک ربارب  ار  عطقم حطس عاعش هب لکش يا هناوتسا یسم میس کی تمواقم میهاوخب رگا .44

).تسا ناسکی و تباث امد( .مینک یلاخ یسم میس لخاد

r4

r
3√

2
r

2√

2

r

2

r

3

طسوتم

،هدش هتخاس نآ زا هناوتسا هک ياهدام ةژیو تمواقم رگا .تسا  یکیرتکلا تمواقم ياراد  مرج و  عطقم رطق اب اناسر ياهناوتسا .45

).تسا تباث امد و ( ؟تسا بعکم رتمیتناس رب مرگ دنچ ،هدش هتخاس نآ زا هناوتسا هک ياهدام یلاگچ ،دشاب  اب ربارب

4cm9000gmΩ
25

16

Ω ⋅ m10
−6

π ≃ 3

24816
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I A( (
A

B

V( (V0

2

4

طسوتم

لیسناتپ فلاتخا بسحرب ،دنتسه یناسکی رطق ياراد هک  و  يازجم و نگمه ياناسر میس ود زا يروبع نایرج رادومن  .46

میس ةژیو تمواقم ربارب دنچ  میس ةژیو تمواقم ،دشاب  میس لوط ربارب  میس لوط رگا .دشابیم ریز لکش قباطم اهنآ

)تسا ناسکی و تباث اهمیس يامد( ؟تسا 

AB

2, ABB

A

1
1

4
4

1

2

طسوتم

n( 10 (
19

8

40 t ( (s

t(e ؟تسا رپمآ دنچ میس زا يروبع نایرج .دهدیم ناشن  ۀظحل ات ار یمیس عطقم زا هدنرذگ ياهنورتکلا دادعت ،لباقم رادومن .47 = 1٫6 × C)10
−19

432

23٫2

طسوتم

دنچ نآ یکیرتکلا تمواقم ،میهد رارق يرادم رد اهتنا ود زا ارنآ و مینک ربارب  تخاونکی روطهب نآ مرج رییغت نودب ار اناسر ۀناوتسا کی لوط رگا .48

).تسا ناسکی و تباث امد( ؟دش دهاوخ لبق تلاح ربارب

3

1

9

1

3
39

طسوتم

تمواقم .میاهتخاس  عطقم حطس اب تخاونکی یمیس، ةژیو تمواقم و  یلاگچ هب يزلف ياناسر کی زا  اب .49

؟تسا مها دنچ میس یکیرتکلا

40kg8
g

cm3
1٫7 × Ω ⋅ m10

−8
5mm2

1٫7173٫434

طسوتم

ربارب دنچ  میس یکیرتکلا تمواقم ،دشاب  میس عطقم رطق ربارب  ، میس عطقم رطق رگا .دنايواسم ياهمرج ياراد  و  یسم میس ود .50

؟تسا  میس یکیرتکلا تمواقم

ABB2√AB

A

1

8
84

1

4

طسوتم

لوط .دباییم شهاک دصرد  نآ یکیرتکلا تمواقم ،مینک فصن ار نآ عطقم حطس و میهد شهاک رتم  ار یمیس لوط رگا ،نیعم يامد کی رد .51

؟تسا هدوب رتم دنچ میس ۀیلوا

1220

10152040

تتممووااققمم  رردد  للییسسننااتتپپ  تتففاا  وو  يياا  ههققللحح  ککتت  ررااددمم  --  ااهه  ررااددمم  وو  ییککییررتتککللاا  ههککررححمم  ييوورریینن

طسوتم

مود تلاح رد رادم زا يروبع یکیرتکلا نایرج .میدنبیم یمها  یتمواقم هب رگید راب و یمهُا  یتمواقم هب راب کی ار  ینورد تمواقم اب يرتاب کی .52

؟تسا لوا تلاح رد رادم زا يروبع نایرج ربارب دنچ

1Ω35

2

3

2

5

3

2

5

2

طسوتم

R = Ω41

R = Ω32

ɛ =18V1

ɛ =2V2

r = Ω12

A B

؟دنکیم رییغت لوژورکیم دنچ  ۀطقن ات  ۀطقن زا روبع ماگنه  راب یکیرتکلا لیسناتپ يژرنا ،ریز لکش رادم رد .53 q = −2μCAB

−16

16

20

−20

8
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طسوتم ناوت ،دشاب  رادم یجراخ تمواقم رگا .تسا لکش قباطم هقلحکت رادم کی رد يرتاب کی زا يروبع نایرج بسحرب لیسناتپ فلاتخا رادومن .54

؟تسا تاو دنچ يرتاب رد هدشفلت

4Ω

36

12

144

6

طسوتم ).دنتسه لآهدیا یگمه و ناسکی اهدلوم یمامت( ؟دراد دوجو  و  ياهنایرج نیب ياهطبار هچ ریز لکش ياهرادم رد .55 ,I2 I1I3

2 = = 0٫5I1 I2 I3

= = 0٫5I1 I2 I3

2 = = 2I1 I2 I3

= 2 = 0٫5I1 I2 I3

طسوتم

15 Ω

x

ε =18V

r =0

12Ω

I

؟تسا مها دنچ  ،دشاب  ربارب  رگا ریز لکش رد .56 I ′0٫4Ax

20

16

12

10

طسوتم ؟تسا تلو دنچ ؛دهدیم ناشن ینامرآ جنستلو هک يددع لباقم لکش رد .57

.دراد یگتسب  تمواقم هب خساپ

4

12

3

R

طسوتم

،مینک لصو یمها  تمواقم کی هب ار دلوم رگا .دشابیم لباقم لکش قباطم نآ زا هدنرذگ نایرج بسحرب دلوم کی رس ود لیسناتپ فلاتخا رادومن .58

؟دوب دهاوخ رپمآ دنچ دلوم زا يروبع نایرج

4

1

2

3

4

تخس

.دهد ناشن ار رپمآیلیم  ات رفص زا دناوتیم نآ جنسرپمآ و .دنکیم راک ،تسا يرس  تمواقم اب هک یتلو  يرتاب کی اب يرتممها لکش قباطم .59

؟دهد ناشن ار رپمآیلیم  ات میدنبب یتمواقم هچ اب ار نآ ؛دهدیم ناشن ار رپمآیلیم  ددع ،میهدیم سامت مه هب ار نآ ةریگ ود یتقو

1٫5R1

10٫8

470

375

240

500

9
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تخس

تلو  و رپمآ  ،دنهدیم شیامن جنستلو و جنسرپمآ هک يددع ،رادم ره رد رگا .دنتسین ینامرآ جنستلو و جنسرپمآ ،هدشهداد ياهرادم رد .60

؟تسا حیحص مها بسحرب  و  یکیرتکلا ياهتمواقم دروم رد هنیزگ مادک ،دشاب

1٫1220

R1R2

= = 200R1 R2{ 1 > 200R

< 200R2
{ < 200R1

> 200R2

{ < 200R1

< 200R2

طسوتم

دلوم نیا هک ینایرج نیرتشیب رگا .تسا ریز لکش قباطم نآ زا يروبع یکیرتکلا نایرج بسحرب دلوم کی رس ود یکیرتکلا لیسناتپ فلاتخا رادومن .61

؟تسا تلو دنچ دلوم ۀکرحم يورین ،دشاب رپمآ  ،دنکیم دیلوت 7

16

14

12

7

طسوتم

تلاح رد ینامرآ جنستلو .دوشیم ربارب ود ،دهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ هک يددع ،میهد شهاک  ار  ریغتم تمواقم رگا ،ریز لکش رادم رد .62

 ؟دهدیم ناشن ار تلو دنچ لوا

R4Ω

2

7

11

14

ناسآ

.تسا لکش قباطم تمواقم کی يارب نایرج بسحرب ژاتلو رادومن .63

ار تمواقم يامد( ؟تسا تلو دنچ يرتاب ۀکرحم يورین .درذگیم يرتاب زا  نایرج ،میهد رارق ریز لکش قباطم يرتاب کی رادم رد ار تمواقم نیا رگا 

).دینک ضرف تباث

2A

810126

10
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طسوتم .دباییم .................. جنسرپمآ ددع ،میهد شیازفا دصرد  ار ریغتم  رگا .تسا رپمآ  ربارب جنسرپمآ زا يروبع نایرج لباقم رادم رد .64

شیازفا دصرد شهاک دصرد شهاک دصرد شهاک دصرد 

6R50

25503030

تخس

هدش مسر ،تمواقم نیا رییغت بسحرب جنستلو ددع تارییغت رادومن و هدش هتسب ریغتم تمواقم کی رس ود هب ینامرآ جنستلو ورهبور لکش رد .65

؟تسا تلو دنچ جنستلو ددع ،تسا  ربارب ریغتم تمواقم هک ياهظحل رد .تسا 9Ω

18

18٫5

19

20

طسوتم ؟تسا مها دنچ  .دباییم شیازفا  ینامرآ جنسرپمآ زا يروبع نایرج ،دوش هتسب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .66 K1AR1

1234

ناسآ ؟دنمادک ،دنهدیم ناشن  ياهاکی بسحرب ینامرآ جنستلو و جنسرپمآ هک يدادعا ،لباقم رادم هب هجوت اب .67

 و  و 

 و  و 

SI

228233

138
15

7
28

طسوتم

نآ ینورد تمواقم و تلو دنچ يرتاب هکرحم يورین .تسا ریز تروصهب نآ زا هدنرذگ یکیرتکلا نایرج بسحرب دلوم رس ود لیسناتپ فلاتخا رادومن .68

؟تسا مها دنچ

1, 10

2, 10

1, 12

2, 12

ناسآ ؟تسا مادک پچ هب تسار زا بیترتهب  رد دلوم ینورد تمواقم و جنستلو ددع ،دهد ناشن ار  ددع جنسرپمآ رگا ریز رادم رد .69 2ASI

1 − 102 − 12

1 − 142 − 10

11
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طسوتم

I

R2

R2

R2k2

k1

R2

R2

R
3

R
3V

+

_

A

،دوش هتسب  دیلک و هدش زاب  دیلک رگا .دهدیم ناشن ار  ددع جنسرپمآ ،دشاب زاب  دیلک و هتسب  دیلک هک یماگنه ،لباقم لکش رادم رد .70

 )تسا تباث رادم رس ود  ژاتلو( ؟دنکیم رییغت هنوگچ جنسرپمآ زا يروبع نایرج تدش

.دباییم شیازفا دصرد 

.دباییم شهاک دصرد 

.دباییم شهاک دصرد 

.دباییم شهاک دصرد 

k1k2Ik1k2

V

60

40

80

20

طسوتم

R = Ω11

V

r

ɛ=24V

؟تسا مها دنچ يرتاب یلخاد تمواقم .دهدیم ناشن ار تلو  ددع لآهدیا جنستلو ،لباقم لکش رد .71 22

0٫51

22٫5

طسوتم

ɛ

r
A 6Ω

1Ω

0/5Ω

0/8Ω

؟تسا تلو دنچ يرتاب رس ود لیسناتپ فلاتخا ةزادنا ،دهد ناشن ار  ینامرآ جنسرپمآ رگا ،ریز لکش رادم رد .72

.دنشاب صخشم دیاب  و 

0٫5A

2

3

5

εr

=

ε =20V

Ω3R

= Ω2

1

r

VA = Ω3R2= Ω2R
A

a

b

طسوتم

).تسا لآهدیا جنستلو طقف( ؟تسا تلو دنچ و رپمآ دنچ پچ هب تسار زا بیترت هب دنهدیم ناشن جنستلو و جنسرپمآ هک يددع ریز لکش رادم رد .73

 و 

 و 

 و 

 و 

220

2٫515

212

2٫510

تخس

ε

r
1=18 V

1= Ω1

ε

r
2=12 V

2= Ω0/5

R1

نایرج بسحرب  يرتاب رس ود ژاتلو رادومن هنیزگ مادک ،میهد شیازفا دایز رایسب ریداقم ات رفص زا ار  تمواقم رگا ،ریز لکش رادم هب هجوت اب .74

؟دهدیم ناشن یتسردهب ار نآ زا يروبع

V ( )V

I ( )A

14

4

2

12

V ( )V

I ( )A

16

4

2

12

V ( )V

I ( )A

12

4

2

10

V ( )V

I ( )A

6

4

2

R12

تخس

رادقم لقادح ربارب  نآ تمواقم رادقم رثکادح هک اتسوئر کی هارمه هب يرتاب ود نیا زا هدافتسا اب .میراد رایتخا رد  و  اهژاتلو اب يرتاب ود .75

لقادح و رثکادح فلاتخا ،دشاب  اب ربارب نکمم نایرج تدش لقادح هب نکمم نایرج تدش رثکادح تبسن رگا .مینکیم یحارط هقلحکت يرادم ،تسا نآ

).دیریگب رظن رد  اب ربارب و ناسکی ار اهيرتاب ینورد تمواقم( ؟تسا مها دنچ اتسوئر رد تمواقم ةزادنا

6V12V3

6

1Ω

1246
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طسوتم

ε rR = Ω5 , = Ω1

تکرح هب رادم رد دناوتیم ار راب نلوکورکیم دنچ ،راک لوژیلیم  ماجنا اب يرتاب ،دشاب رپمآ  يرتاب زا يروبع نایرج ،ریز لکش رادم رد رگا .76

؟دروآرد

218

1٫81٫5

18001500

تخس

V( )V

I ( )A
410

يرتاب نیا هک یتلاح رد .دهدیم ناشن هدوسرف و ون تلاح ود رد ار نآ زا يروبع نایرج بسحرب يرتاب کی رس ود لیسناتپ فلاتخا رادومن ،ریز لکش .77

؟دنکیم رییغت مها دنچ ون تلاح هب تبسن نآ یلخاد تمواقم ،يرتاب نیا ندش هدوسرف اب .دشابیم مها  نآ یلخاد تمواقم ،تسا ون 2

0٫51٫5

68

طسوتم

V

A

ɛ= V12

r = Ω6

؟دنهدیم ناشن  ياهاکی بسحرب ار يدادعا هچ پچ هب تسار زا بیترتهب لآهدیا جنستلو و لآهدیا جنسرپمآ ،ریز لکش رد .78

رفص ،

رفص ،رفص

 ،رفص

، 

SI

2

2

212

تخس

Ω1

Ω2

Ω3

Ω4

A1

A2

؟تسا مادک ،دهدیم ناشن  لآهدیا جنسرپمآ هک يددع هب دهدیم ناشن  لآهدیا جنسرپمآ هک يددع تبسن ،ریز لکش رادم رد .79 A1A2

1

4

1

2

42

طسوتم

Ω3

Ω4 Ω6

Ω6

r =2Ω

ɛ

k
A

رپمآ دنچ دهدیم ناشن جنسرپمآ هک يددع ،میدنبب ار دیلک رگا .دهدیم ناشن ار  لآهدیا جنسرپمآ ،دشاب زاب  دیلک یتقو ،ریز لکش رادم رد .80

؟دنکیم رییغت

k0٫5A

0٫8

0٫4

0٫3

0٫1
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ɛ

r

V

A

طسوتم

هب تسار زا بیترتهب ،دنهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ و لآهدیا جنستلو هک يدادعا ،میهد تکرح تسار فرطهب ار اتسوئر ةدنزغل رگا ،ریز رادم رد .81

؟دننکیم يرییغت هچ پچ

.دباییم شهاک - دباییم شیازفا.دباییم شیازفا - دباییم شهاک

.دباییم شیازفا - دباییم شیازفا.دباییم شهاک - دباییم شهاک

طسوتم

A V
r =

Ω2

Ω2

ɛ= 8V

Ω12 Ω4

؟دنهدیم ناشن  رد ار يدادعا هچ پچ هب تسار زا بیترتهب لآهدیا جنسرپمآ و لآهدیا جنستلو ،لباقم لکش رادم رد .82

، ، 

 ،رفص ،

SI

8
1

3

36

5

1

3

84
1

3

اه تمواقم یفرصم ناوت - یکیرتکلا ياه رادم رد ناوتييژژررنناا  وو  ننااووتت

طسوتم

Ω1 Ω1

R

r

ɛ

؟تسا مهُا دنچ  تمواقم ،دشاب ناسکی اهتمواقم ۀمه یفرصم ناوت رگا ،ریز لکش رادم رد .83 R

1

4
4

1

2
2

طسوتم

B

A

و  اب ربارب اههتشر تمواقم رگا .تسا هدش هتخاس فلتخم ناوت هس رد راک يارب لکش قباطم ،دراد هتشر ود هک 220V ۀهارهس پملا کی .84

؟تسا تاو دنچ پملا نیا یفرصم ناوت نیرتشیب و نیرتمک پچ هب تسار زا بیترتهب ،دشاب 

 و 

 و 

 و 

 و 

242Ω

968Ω

40200

50200

40250

50250

طسوتم

r

R

V

A

ɛ

1

R2

R 3

،تمواقم یفرصم ناوت رگا .دنهدیم ناشن ار  لآهدیا جنسرپمآ و  لآهدیا جنستلو ،ریز لکش رادم رد .85

؟تسا تاو دنچ رادم یجراخ ياهتمواقم لک یفرصم ناوت ،دشاب  تمواقم یفرصم ناوت فصن

.دراد یگتسب  تمواقم رادقم هب

12V4AR1

R2

36

48

72

R3

طسوتم

یمسا یفرصم ناوت هب تبسن پملا یفرصم ناوت ،مینک لصو  ژاتلو هب ار پملا رگا .تسا هدش هتشون  و  دادعا پملا کی يور .86

).تسا تباث امد( ؟درک دهاوخ رییغت هنوگچ و دصرد دنچ پملا

شهاک شهاک شیازفا شیازفا 

100V200W50V

%75%25%75%25
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طسوتم

ار تلو  ددع لآهدیا جنستلو ،دوش هتسب  دیلک یتقو و دهدیم ناشن ار تلو  ددع لآهدیا جنستلو ،تسا زاب  دیلک یتقو ،ریز لکش رادم رد .87

؟تسا  ینورد تمواقم رد یفرصم ناوت ربارب دنچ  تمواقم رد یفرصم ناوت .دهدیم  ناشن

k12k10

Rr

6

5

1

6

1

5

تخس

 تدم هب پملا نیا رگا .مینکیم لصو  لیسناتپ فلاتخا هب ار پملا .تسا هدش هتشون  ) و ( دادعا یکیرتکلا پملا کی يور .88

دنچ زور  تدم رد هدش فرصم یکیرتکلا يژرنا ياهب ،دشاب لایر  یفرصم یکیرتکلا يژرنا تعاس تاو ولیک ره ياهب و دشاب نشور زور رد تعاس

)تسا تباث پملا تمواقم( ؟تسا ناموت

220V200W110V4

50030

750300600012000

تخس

لصو  لیسناتپ فلاتخا هب ار هعومجم رس ود و هتسب مه هب یلاوتم تروص هب ار )( و )( :تِاصخشم اب پملا ود .89

).دوشیم ضرف تباث اهپملا تمواقم( ؟دنکیم فرصم يژرنا تعاس تاوولیک دنچ تعاس  تدم رد پملا ود ۀعومجم .مینکیم

80W , 110V120W , 110V110V

20

0٫240٫480٫961٫2

طسوتم

( V W, (110 60
( V W, (220 120

L2
L3

( V W, (110 60

V
A B

L1

پملا یفرصم ناوت ربارب دنچ ، پملا یفرصم ناوت تروص نیا رد .دننیبیمن بیسآ کی چیه و هدش هتشون اه پملا یمسا ناوت ریز لکش رادم رد .90

).دنوشیم ضرف تباث اهپملا یکیرتکلا تمواقم و  و  ۀطقن ود لیسناتپ فلاتخا( ؟تسا 

L1

L3AB

9

4

3

2

4

3
1

طسوتم

یکیرتکلا يژرنا ،دنک راک  ژاتلو اب هقیقد  تدم هب پملا نیا رگا .تسا هدش هتشون )( یمسا تاصخشم پملا کی يور رب .91

).تسا تباث پملا یکیرتکلا تمواقم( ؟تسا تعاس تاو ولیک دنچ شایفرصم

100W , 220V900110V

0٫37513٫50٫7527

طسوتم

 زا و لایر  لداعم  ره يازا هب  ات یفرصم قرب لوپ رگا .تسا هدش هتشون )( تاصخشم پملا کی يور .92

 ژاتلو نامه اب تعاس  يزور هک هزور  ةرود کی رد پملا نیا یفرصم قرب لوپ ،دوش هبساحم لایر  لداعم  ره يازا هب ، ات

؟دوشیم لایر دنچ ،تسا نشور

100W , 220V10kWhkWhx10kWh

20kWhkWhy306220V

10x + 8y18x18y8x + 10y

طسوتم

رییغت هنوگچ و دصرد دنچ نآ یفرصم ناوت ،مینک لصو  ژاتلو هب ار پملا نیا رگا .تسا هدش هتشون ) و ( دادعا یپملا يور رب .93

).تسا تباث پملا یکیرتکلا تمواقم( ؟دنکیم

.دباییم شهاک دصرد .دباییم شیازفا دصرد .دباییم شیازفا دصرد .دباییم شهاک دصرد 

60W110V55V

75753030

طسوتم

شهاک دصرد دنچ نآ یفرصم یکیرتکلا ناوت ،دوش لصتم  ژاتلو هب پملا نیا رگا .تسا هدش هتشون )( دادعا پملا کی يور رب .94

).تسا تباث پملا یکیرتکلا تمواقم( ؟دباییم

دصرد دصرد دصرد دصرد 

220V , 100W55V

78٫593٫756٫2512٫5
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طسوتم

یفرصم قرب ياهب ،دوش هدافتسا تعاس  زورهنابش ره رد طسوتم روطهب رگا .میهدیم رارق هدافتسا دروم يرهش قرب اب ار  و  پملا کی .95

؟دش دهاوخ لایر دنچ ،لایر  تعاس تاوولیک ره رارق زا هام  تدم رد

20W220V2

21000

2400320048005600

طسوتم

تمواقم( ؟دش دهاوخ تاو دنچ تلاح نیا رد پملا یفرصم ناوت .مینکیم لصو تلو  ژاتلو هب ار  و  تاصخشم اب یپملا .96

).تسا تباث پملا یکیرتکلا

220(V )200(W)165

150125100112٫5

تخس

 لیسناتپ فلاتخا هب ار هعومجم رس ود و هتسب مه اب یلاوتم رادم کی رد ار ) و ( و ) و ( تاصخشم اب پملا ود .97

؟تسا  دحاو دنچ رادم یفرصم ناوت ،مینکیم لصتم

100W200V200W200V120V

SI

182472144

تخس :ناسکی نامز تدم رد ،دناهدش هتخاس تلو  و  ژاتلو اب قرب يارب بیترتهب ناسکی ناوت اب  و  يوتا ود .98

.تسا  يوتا فصن  يوتا رد هدشدیلوت يامرگ.تسا  يوتا ربارب ود  يوتا رد هدشدیلوت يامرگ

.تسا  يوتا  ، يوتا رد هدشدیلوت يامرگ.تسا ناسکی ود ره رد هدشدیلوت يامرگ

AB110220

ABAB

A
1

4
B

طسوتم

ɛ

4Ω

2Ω

5Ω

فرصم یکیرتکلا يژرنا لوژ دنچ  نامز تدم رد یمهُا  تمواقم ،دشاب  اب ربارب یمهُا  تمواقم یفرصم ناوت رگا ،ریز لکش رادم رد .99

؟دنکیم

28W530s

13502750

100750

طسوتم

یکیرتکلا يژرنا لوژ دنچ هقیقد کی تدم رد ،مینک لصو  ژاتلو هب ار پملا نیا رگا .تسا هدش هتشون  و  دادعا یپملا يور .100

).دوش تباث پملا تمواقم( ؟دنکیم فرصم

220V60W55V

175180225240

طسوتم

ε

r

=12 V

= Ω1

k

R

بآ

تمواقم و  فرظ نورد بآ مرج رگا .دوریم لااب  یقرب تنملِا طسوت بآ يامد ،نایرج يرارقرب و  دیلک ندش هتسب اب ریز لکش رادم رد .101

بآ ۀیلوا يامد .دوش رظن فرص يژرنا فلاتا زا( ؟دباییم شیازفا سویسلس ۀجرد دنچ بآ يامد ،هیناث  و هقیقد  زا سپ دشاب  تنملا یکیرتکلا

) و تسا سویلس هجرد 

kR100g

5Ω124

20= 4200c بآ

J

k Cg∘

12

34

ɛ r =, Ω2

R

تخس

هدش میظنت  رادقم يور رییغتم تمواقم ادتبا رد و هدیدرگ لصتم  رییغتم تمواقم هب يرتاب کی ،ریز لکش رادم رد  .102

؟دبای شیازفا دصرد  يرتاب یجورخ ناوت ات دنک رییغت مها دنچ لقادح تمواقم نیا رادقم .تسا

R8Ω

50

35

4

3

20

3
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Ω3

Ω27

R

Ω63

طسوتم

 تمواقم ییامرگ ناوت اب ربارب یمها  تمواقم ییامرگ ناوت رگا ،تسا رادم کی زا یتمسق هک ریز لکش رد   .103

؟تسا مها دنچ  تمواقم ،دشاب یمها

273

R

189276

تخس

Ω12

Ω6 k

Ω12ɛ= 6V
r =0

؟دنکیم رییغت هنوگچ رادم یفرصم ناوت ، دیلک نتسب اب ،ریز لکش رادم هب هجوت اب .104

.دباییم شهاک دصرد 

.دباییم شیازفا دصرد 

.دباییم شهاک دصرد 

.دباییم شیازفا دصرد 

k

30

50

50

30

طسوتم

دنچ ،هقیقد  تشذگ زا سپ ، لیسناتپ فلاتخا هب هلیسو نیا لاصتا اب .تسا هدش هتشون  و  دادعا یقرب ۀلیسو کی يور .105

).دوش ضرف تباث تمواقم( ؟دوشیم فرصم يژرنا تعاس تاوولیک

240V3600W160V600

813601636

0 6

6

V( V )

I ( A )

طسوتم

تاو دنچ دلوم نیا یجورخ ناوت ۀنیشیب .تسا ریز لکش اب قباطم ،نآ زا يروبع یکیرتکلا نایرج بسحرب دلوم کی رس ود لیسناتپ فلاتخا رادومن .106

؟تسا

64٫5

129

V( (V

I ( (A
6

0

6

طسوتم

تاو دنچ دلوم نیا یجورخ ناوت ۀنیشیب .تسا ریز لکش قباطم نآ زا يروبع یکیرتکلا نایرج بسحرب دلوم کی رس ود لیسناتپ فلاتخا رادومن .107

؟تسا

64٫5

129

طسوتم

P( (W

I ( (A510

يورین ،دشاب  دلوم ینورد تمواقم رگا .تسا هدش مسر نآ زا يروبع یکیرتکلا نایرج بسحرب دلوم کی یجورخ ناوت رادومن ،ریز لکش رد .108

؟تسا تلو دنچ نآ ۀکرحم

2Ω

816

1012

V(V)      

I(A)      

7   

2  

2  4 

طسوتم

،میدنبب ریغتم تمواقم کی دلوم نیا رس ود هب رگا .تسا ریز لکش قباطم نآ زا يروبع نایرج بسحرب دلوم کی رس ود لیسناتپ فلاتخا رادومن .109

؟دوشیم تاو دنچ تمواقم یفرصم ناوت ۀنیشیب

12٫5

14٫4

16٫4

60
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طسوتم

rɛ

k

Ω6

Ω6Ω2

R = Ω1 6
؟دنکیم رییغت هنوگچ  تمواقم یفرصم ناوت ،میدنبب ار  دیلک رگا ،ریز لکش رادم رد .110

.دباییم شیازفا

.دباییم شهاک

.دنکیمن رییغت

.داد یعطق رظن ناوتیمن

KR1

طسوتم

Ω2

Ω9

Ω12

Ω4
Ω9

Ω9

ɛ=24V

r = Ω1

؟تسا دلوم یجورخ ناوت زا يرسک هچ  تمواقم یفرصم ناوت ،ریز لکش رادم رد .111 4Ω

0٫450٫9

1

6
0٫25

یعقاو يهکرحم يورین عبنم ناوت

طسوتم

و اتسوئر یکیرتکلا یفرصم ناوت ،میناسرب  هب  زا ار اتسوئر تمواقم رگا .دناهدش هتسب یلاوتم اتسوئر کی و پملا کی ،ورهبور لکش رادم رد .112

؟دنکیم رییغت  دنچ ،يرتاب یجورخ ناوت

1Ω7Ω

W

3−3

0−3

3−0

6−0

طسوتم

ناوت ،میدنبب  یجراخ تمواقم هب رادم کی رد ار يرتاب نیا رگا .تسا رپمآ  ،دنک دیلوت دناوتیم صاخ يرتاب یعون هک ینایرج نیرتشیب .113

؟تسا تلو دنچ دلوم رس ود رد لیسناتپ تفا .دوشیم تاو  يرتاب )یجورخ( دیفم

204٫5Ω

18

120٫510

تخس

دیفم ناوت هب  يازاهب دلوم دیفم ناوت تبسن .تسا لکش قباطم ریغتم تمواقم بسحرب دیفم ناوت رادومن هداس ۀقلحکت رادم کی رد .114

؟تسا مادک  يازاهب دلوم

R = r + 4Ω

R = r − 1Ω

3

2

2

3

4

9

9

4

طسوتم

يرتاب لخاد رد هدشفلت ناوت و شیازفا  يرتاب یجورخ ناوت .میناسریم  هب  زا ار نایرج ،اتسوئر تمواقم رییغت اب ورهبور لکش رد .115

؟تسا تلو دنچ دلوم ۀکرحم يورین .دباییم شهاک 

4A3A2W

14W

2416

128
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تخس ؟دنکیم رییغت هنوگچ دلوم یجورخ ناوت ،میهد شیازفا  هب  زا ار  ریغتم تمواقم رگا ،ورهبور لکش رادم رد .116

.دنامیم تباث.دباییم شهاک سپس شیازفا ادتبا.دباییم شیازفا.دباییم شهاک

R2Ω3Ω

تخس

دشاب  رگا .تسا هدش هداد ریز تروصهب  ریغتم تمواقم بسحرب ورهبور رادم هب طوبرم دلوم )یجورخ( دیفم ناوت تارییغت رادومن .117

؟تسا حیحص هنیزگ مادک ) و (

.دشاب حیحص دناوتیم هنیزگ هس ره طیارش هب هتسب

RK =
R′′

R′

= 4 −R′ R1= − 4R′′ R2

K = 1K > 1

K < 1

یبیکرت ای يزاوم نتسب مه هب - یلاوتم نتسب مه هب - اه تمواقم بیکرت

ناسآ ؟تسا تهج مادک رد و رپمآ دنچ  ریز لکش رد .118

پچ -  

تسار - 

پچ -  

تسار -  

I1

11

11

8

8

طسوتم

R1 = 3Ω R4= 1Ω

R3= 6Ω R5= 6Ω R6= 1Ω

R8= 3Ω

R7= 6Ω

a

b
R2 = 5Ω

؟تسا مادک  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ،ریز لکش رادم رد .119 ab

2

5

8

10
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طسوتم

2k

1k
2Ω1R =

6Ω3R =

3Ω2R =

B

A

ره تیاهن رد و لصو  دیلک و عطق  دیلک سپس .تسا زاب  دیلک و لصو  دیلک ادتبا .تسا تباث  و  طاقن لیسناتپ فلاتخا ،ریز لکش رد .120

؟تسا مادک ،هدش نایب تلااح عومجم رد اهتمواقم یفرصم ناوت نیرتمک هب اهتمواقم یفرصم ناوت نیرتشیب تبسن .میدنبیم ار دیلک ود

ABk1k2k1k2

2

3

3

2

6

طسوتم

A

4Ω 10Ω

2Ω 12Ω

12Ω

12Ω6Ω

B

؟تسا مها دنچ ربارب  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ریز لکش رد .121

رفص

AB

4

6

10

طسوتم ؟تسا مها دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم یکیرتکلا تمواقم ،ریز لکش رد .122 AB

2

5٫2

5٫5

9

تخس ؟دشاب دناوتیم مهُا دنچ هطقن ود نیب لداعم تمواقم ،ریز لکش رد .123

4٫5

5٫5

6٫5

7٫5

طسوتم

؟تسا مها دنچ رادم لداعم تمواقم .دنتسه لآهدیا جنستلو و اهجنسرپمآ ورهبور لکش رادم رد .124
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طسوتم ؟دناهدش هتسب يزاوم تروصهب  و  ياهتمواقم ریز لکش دنچ رد .125 R1R2

1

2

3

4

تخس

A

B

R R

R

R

A

V
R

R

؟دوشیم ربارب دنچ  و  طاقن نیب لداعم تمواقم ،مینک ضوع مهاب ار لآهدیا ياهجنسرپمآ و اهجنستلو ياج رگا ،ریز لکش رادم رد .126 AB

26

25

25

26

26

35

35

26

ناسآ ؟دوشیم ربارب دنچ دهدیم ناشن جنسرپمآ هک يددع ،دوش هتسب  دیلک رگا .دشابیم  ریز لکش رد .127 = = 6rR1 R2k

1

2
2

7

4

4

7

طسوتم ؟تسا تاو دنچ  تمواقم رد یفرصم ناوت دشاب  ربارب رادم لداعم تمواقم رگا ریز رادم رد .128 1ΩR3

836

7218

طسوتم

تمواقم .تسا  تمواقم یفرصم ناوت ربارب مینوکی  تمواقم یفرصم ناوت و دهدیم شیامن ار یکیرتکلا رادم کی زا یشخب لباقم لکش .129

؟تسا مها دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم

R3R1

ab

68

22
18

11

طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم .130 ABR

1

3

3

1

4

4
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طسوتم

؟دنکیم رییغت رپمآ دنچ دهدیم ناشن ینامرآ جنسرپمآ هک ینایرج ،میهد شیازفا  هب  زا ار ریغتم تمواقم رگا ،ریز یکیرتکلا رادم رد .131 3Ω12Ω

8

14

22

36

طسوتم

عومجم و  میس رطق ربارب  ، میس رطق رگا .دناهدش لصتم رگیدکی هب يزاوم تروصهب ،ربارب ياهمرج اب  و  ياهناوتسا و یسم میس ود .132

؟تسا رپمآ دنچ  میس زا يروبع نایرج ،دشاب رپمآ  میس ود نیا زا يروبع نایرج

ABA3B

8٫2A

0٫18٫10٫827٫38

طسوتم ؟تسا مها دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ،لباقم لکش رادم رد .133 ab

1

2

3

4

طسوتم

ربارب  و  بیترتهب  میس لوط و هژیو تمواقم رگا .دناهدش لصتم دلوم کی هب يواسم ياهرطق اب  و  رپوت يزلف میس ود ،لکش قباطم .134

؟تسا  میس زا يروبع یکیرتکلا نایرج ربارب دنچ  میس زا يروبع یکیرتکلا نایرج ،دشاب  میس لوط و هژیو تمواقم

ABB
1

3
4

AAB

4

3

3

4

12
1

12

تخس

هک دناهتفرگ رارق  ینورد تمواقم و  ۀکرحم يورین اب يدلوم هب یکیرتکلا رادم کی رد و هدش لصتم مه هب ياهنوگهب  و  ، تمواقم هس .135

؟تسا مها دنچ اهنآ لداعم تمواقم .تسا ریز تروصهب اهنآ رس ود لیسناتپ فلاتخا و يروبع نایرج ،یکیرتکلا تمواقم هب طوبرم لودج

R1R2R3εr

148

66

16

74

ناسآ

ود نیا هک يددع فلاتخا ،دشاب  ،دنهدیم شیامن  و  ینامرآ جنستلو ود هک يدادعا عومجم رگا ،لباقم لکش یکیرتکلا رادم رد .136

؟تسا تلو دنچ ،دنهدیم شیامن

V1V2160V

2040

6080
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ناسآ ؟دهدیم ناشن  ینامرآ جنسرپمآ هک تسا يرادقم ربارب دنچ ،دهدیم ناشن  ینامرآ جنسرپمآ هک يرادقم ریز لکش رادم رد .137 A1A2

2

1

3

1٫5

طسوتم ؟تسا تاو دنچ و تمواقم مادک هب طوبرم یفرصم ناوت نیرتشیب ،لباقم رادم هب هجوت اب .138

 و  و 

 و  و 

R1125R3125

R337٫5R180

تخس ؟تسا مها دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ریز لکش رد .139 AB

12

36

ناسآ

ناشن ار رپمآ دنچ ،ینامرآ جنسرپمآ ،دهد ناشن ار تلو  رادقم ،لآهدیا جنستلو رگا .دهدیم ناشن ار یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق ،لباقم لکش .140

؟دهدیم

10

3579

ناسآ

؟تسا حیحص ریز ياهترابع زا دروم دنچ .141

.دنوشیم لصتم رگیدکی هب يزاوم تروصهب یکیرتکلا نایرج ياههدننکفرصم ۀمه ،لزانم یشکمیس رد )فلا

.دوشیم رتشیب اهپملا ریاس رون ،دزوسب ،دناهدش لصتم مه هب یلاوتم تروصهب هک ییاهپملا زا یکی رگا )ب

.دنوشیم لصتم اهرادم رد يزاوم تروص هب لآهدیا جنستلو و یلاوتم تروص هب لآهدیا جنسرپمآ ،ژاتلو و نایرج يریگهزادنا يارب )پ

.دباییم شهاک رادم لداعم تمواقم ،دناهدش لصتم مه هب يزاوم تروص هب هک ییاهتمواقم ۀعومجم زا تمواقم کی فذح اب )ت

1234

طسوتم

v

1 2A A

5AI

I

لآهدیا جنستلو( ؟تسا هنیزگ مادک اب قباطم ،نآ تهج و رپمآ بسحرب  نایرج ةزادنا .دهدیم ناشن ار یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق ،لباقم لکش .142

).تسا

، 

، 

، 

، 

I

2→

2←

4→

4←
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تخس

Ω8

r = Ω2
ɛ =18V

Ω6Ω3

Ω6

k

؟دنکیم رییغت تلو دنچ یمهُا  تمواقم رس ود لیسناتپ فلاتخا ، دیلک نتسب اب ،ریز لکش رادم رد .143 k3

1٫53

69

تخس

r = Ω1

ɛ =8V

V

A

Ω12Ω4

RR

1
1

r2 ɛ =20V2

؟دهدیم ناشن ار تلو دنچ لآهدیا جنستلو ،دهد ناشن ار  لآهدیا جنسرپمآ رگا ،ریز لکش رادم رد .144 0٫5A

6

7

10

12

تخس

Ω3

Ω4/5

Ω5

ɛ rو

يارب  رادومن .دنکیم روبع نورتکلا   دادعت ، نامز تدم رد یمهُا  تمواقم زا ،ریز لکش رادم رد .145

)( ؟دشاب دناوتیم هنیزگ مادک اب قباطم رادم نیا دلوم

( (V V

( (I A

20

0
40
3

( (V V

( (I A
50
3

15

0

( (V V

( (I A
40
3

15

0

( (V V

( (I A

20

0
50
3

364s6 × 10
20

V − I

e = 1٫6 × C10
−19

ناسآ ،دشاب مها جنسرپمآ تمواقم رگا ،دهدیم ناشن ار تلو  لآهدیا جنستلو و رپمآ  جنسرپمآ ریز لکش رد .146

؟تسا مها دنچ R تمواقم

2103

23

56

تخس ؟تسا رپمآ دنچ ربارب  نایرج ،ریز لکش رادم رد .147 I ′

4

3٫2

2٫4

1٫6
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تخس ؟تسا تلو دنچ ،دهدیم ناشن لآهدیا جنستلو هک يددع ،ریز لکش رادم رد .148

1٫5

2٫5

6٫5

7٫5

طسوتم

تمواقم .تسا  دلوم یجورخ ناوت مه زاب ،تسا هتسب  دیلک هک یماگنه و  دلوم یجورخ ناوت ،تسا زاب  دیلک هکیماگنه ،ریز لکش رادم رد .149

؟تسا مها دنچ دلوم ینورد

kP1kP1

64٫5

39

تخس

پچ هب تسار زا بیترتهب دنهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ و لآهدیا جنستلو هک يریداقم ،دبای شهاک  ریغتم تمواقم رگا ،ریز لکش رادم رد .150

؟دنکیم رییغت  هنوگچ

شیازفا - شیازفا

شهاک - شیازفا

شیازفا - شهاک

شهاک - شهاک

R1

طسوتم ؟دهدیم ناشن رپمآ بسحرب ار يددع هچ لآهدیا جنسرپمآ ،ریز لکش رادم رد .151

1٫5

1

0٫75

0٫5

طسوتم

R1 R2

r ε

( فلا )

R2

R1

r ε

(ب)

رادم رد  تمواقم رد یفرصم ناوت ربارب دنچ ،)فلا( لکش رادم رد  تمواقم رد یفرصم ناوت .تسا  ریز لکش رادم رد .152

؟تسا )ب( لکش

= = 2rR1 R2R1R2

0٫64

0٫32

0٫16

0٫08
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تخس

R2 R3

R4

R1

یکیرتکلا ناوت نیرتشیب رگا .دشابیم  اهنآ زا کیره لمحت لباق یفرصم یکیرتکلا ناوت رثکادح و ناسکی یکیرتکلا ياهتمواقم ریز لکش رد .153

؟تسا تاو دنچ  ،دشاب  ربارب دننیبن بیسآ اهتمواقم زا کیچیه هک یتلاح رد هعومجم نیا یفرصم

P

30WP

7٫59

1518

طسوتم ؟تسا تلو دنچ  ،ریز لکش رادم رد .154 ( − )VN VM

4

−4

20

−20

تخس ؟دوشیم فلت يرتاب رد يژرنا لوژ دنچ ، تدم رد ،هدش مسر لکش رادم رد .155 1٫5s

12

48

72

96

تخس

لک تمواقم .درذگیم نآ تمسق ود زا  و  ياهنایرج هک يروط هدروآرد هریاد کی تروصهب ار مهُا  تمواقم هب یمیس ،ریز لکش قباطم .156

؟تسا مهُا دنچ  و  ۀطقن ود نیب هعومجم نیا

15I1I2

AB

10
5

3

5
10

3

تخس

L1
L2

L
3

V180

تمواقم( ؟تسا تاو دنچ  پملا یفرصم ناوت ،رادم نیا رد .دشابیم ) و ( کی ره تاصخشم و هباشم اهپملا ،ریز لکش رادم رد .157

).دوش ضرف تباث اهپملا

60W180VL1

20

3

40

3

80

3
40
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طسوتم

 .دهدیم ناشن ار  رادقم جنستلو دوش هتسب  دیلک رگا و دهدیم ناشن ار  رادقم لآهدیا جنستلو دشاب زاب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .158

؟تسا مادک

kVkV ′V

V ′

4

3

3

4

5

7

7

5

تخس

R1=
2R

R2=R

K

R3=R

rε , =0

؟دوشیم ربارب دنچ رادم یفرصم ناوت دوش زاب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .159 k

5

4

4

5

6

5

5

6

طسوتم

R4= 5Ω

R2= 4Ω R1= 2Ω

R3= 3Ω
A B

؟تسا تلو دنچ  و  هطقن ود نیب لیسناتپ فلاتخا ،دشاب  ربارب  تمواقم یفرصم ناوت رگا ریز رادم رد .160 R18WAB

42

36

35

28

طسوتم

R2 = 6Ω

R 3 = 12Ω

R1 = 2Ω

36V

؟تسا رپمآ دنچ یمها  و  تمواقم زا يروبع ياهنایرج فلاتخا ةزادنا ،ریز لکش رادم رد .161 62

4

3

2

1

ناسآ

R2 =

r

ε

=0/5

Ω1

R3= Ω3

R4= Ω
3
2

Ω

R1= Ω3

؟تسا  تمواقم یفرصم ناوت ربارب دنچ  تمواقم یفرصم ناوت ،تسا یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق هک ریز لکشرد .162 R1R3

1

6

9

36

27

ود لصف مهدزای کیزیف



12Ω

6Ω

ε =12V

r = 0

K

12Ω

طسوتم ؟دنکیم رییغت هنوگچ رادم یفرصم ناوت ،دیلک نتسب اب ،ورهبور رادم رد .163

.دوشیم مک تاو 

.دوشیم دایز تاو 

.دوشیم دایز تاو 

.دوشیم مک تاو 

3

3

6

6

ε =12V

K

r =1Ω

R =2Ω

V طسوتم ؟دنکیم رییغت تلو دنچ لآهدیا جنستلو طسوت هدش هداد ناشن ددع دیلک نتسب اب ریز رادم رد .164

2

4

6

8

طسوتم

R1= 1Ω R2 = 4Ω

R 3= 20ΩA B

R4= 2Ω

؟تشاد دهاوخ ار یفرصم ناوت نیرتشیب تمواقم مادک ،دشاب تباث  و  ۀطقن ود نیب یکیرتکلا لیسناتپ فلاتخا رگا ،ریز لکش رادم رد .165 AB

R1R2

R3R4

طسوتم

R2= 5Ω

R3

R1
ε

Ω
4
3

r =

دنچ يرتاب هکرحم يورین ،تسا  ،درذگیم  تمواقم زا هک ینایرج و تسا ربارب مه اب اهتمواقم زا کی ره یفرصم ناوت ،ورهبور رادم رد .166

؟تسا تلو

R11٫5A

36

24

18

9

طسوتم

20Ω

30Ω

R

K1
K2

ε

r =10Ω

A

؟تسا مها دنچ  تمواقم .دهدیم ناشن ار  لآهدیا جنسرپمآ ،دنتسه هتسب دیلک ود ره ای دنتسه زاب دیلک ود ره یتقو ،ریز لکش رد .167 0٫2AR

10

15

40

60

طسوتم

L1

L2

L4

3

1

2

ناوت تبسن ،دنشاب ناسکی سنج و عطقم حطس ،امد ياراد ،لکش ياهناوتسا ياهاناسر رگا .دشابیم یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق ورهبور لکش .168

؟تسا مادک  ياناسر هب  ياناسر یفرصم 31

4

9

16

28
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طسوتم

R 1
=

12Ω R
2 = 6
Ω

R 3=2Ω

R
4

=
3
Ω

R 5=12Ω

R
6

=
2

0
Ω

R 7=1Ω

R 8
=

20Ω

R
9 = 5
Ω

r =1 ε= 30VΩ ,

؟تسا مادک  تمواقم یفرصم یکیرتکلا ناوت ریز لکش رادم رد .169 R5

15

28

48

58

تخس

A

C

B

r =1ε= 12V Ω,

هب .میاهداد رارق ریز لکش قباطم يرادم رد رطق ياتسار رد و میروآیمرد ياهقلح تروص هب ار  عطقم حطس اب  لوط هب یمیس .170

)( ؟تسا مادک يرتاب یجورخ و ناوت  و  ۀطقن ود نیب لیسناتپ فلاتخا پچ هب تسار زا بیترت

 و 

 و 

 و 

 و 

40m0٫2mm2

ACρ = 2 × Ω ⋅ m10
−8

336

348

636

648

طسوتم

k

R2= Ω4

R 3= Ω4

R1= Ω2/5

A

ε r =0/5

؟تسا هنوگچ جنسرپمآ ددع تارییغت ،دوش هتسب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .171

دباییم شیازفا 

دباییم شهاک 

دباییم شیازفا 

دباییم شهاک 

k

66٫6%

40%

60%

60%

تخس

رادم رد يزاوم روط هب و مینک میسقت يواسم تمسق  هب ار میس رگا .میاهدومن لصو  تباث لیسناتپ فلاتخا هب ار  تمواقم و  لوط هب یمیس .172

؟دوشیم ربارب دنچ هدش فلت ناوت هاگنآ میهد رارق

LRVn

1

n

1

n2
nn2

طسوتم

R1= R1

R2= R2

R 3= R2

R4= R2

R5= R2

k

ε r, =0

؟دنکیم رییغت هنوگچ  تمواقم لیسناتپ فلاتخا دوش هتسب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .173

.دباییم شیازفا دصرد ً ابیرقت

.دباییم شیازفا دصرد 

.دباییم شیازفا دصرد

.دنکیمن رییغت

KR1

33

50

75

طسوتم

جنستلو و جنسرپمآ تمواقم رگا .تسا  ،دهدیم شیامن جنستلو هک يددع و  ربارب  تمواقم یفرصم ناوت ریز لکش رادم رد .174

؟تسا مادک  تمواقم ،دشاب  و  بیترتهب

R164W24V

= 1ΩR
A

= 2 × ΩR
V

10
6

R2

4

8

12

6
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تخس

A1
R2

R1 Ω=28
A2

εr
R 3 R 4 Ω=390

 و  تمواقم ،دنهد ناشن ار  ددع  و  لآهدیا ياهجنسرپمآ زا کی ره و دشاب تاو  ،دلوم یجورخ ناوت رگا ،ورهبور رادم رد .175

؟تسا مادک

234A1A21٫5AR2R3

= 120Ω, = 24ΩR3 R2
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تخس
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 )(؟دنکیم رییغت هنوگچ و دصرد دنچ دهدیم ناشن جنستلو هک يددع ،دوشهتسب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .176

دباییم شهاک دصرد 

دباییم شیازفا دصرد 

دباییم شیازفا دصرد 

دباییم شهاک دصرد 

KR = 1Ω
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93٫75

6٫25
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طسوتم

R4 Ω= 2R2= RR1 Ω= 5 ε
r ,

=
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A

ربارب دنچ جنسرپمآ زا يروبع نایرج .دشاب  تمواقم زا يروبع نایرج ربارب  ، تمواقم زا يروبع نایرج رگا ،ریز لکش رادم هب هجوت اب .177

؟دشابیم  تمواقم زا يروبع نایرج
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؟دهدیم ناشن ار يددع هچ لآهدیا جنستلو .دهدیم ناشن ار رپمآ  رادقم لآهدیا جنسرپمآ ،ریز لکش رادم رد .178 4
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ناسآ
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؟تسا  ربارب دنچ  تمواقم زا هدنرذگ نایرج ،دشاب  ربارب  تمواقم زا يروبع نایرج رگا ،ریز لکش رادم رد .179 R1IR3I

1

4
4

3
1

3

تخس

8Ω

rε

4Ω
12Ω

4Ω

K

)( ؟تسا مادک دلوم ینورد تمواقم .تسا ربارب یجورخ ناوت ،دشاب هتسب و زاب  دیلک هک یتروص رد ،ریز لکش رادم رد .180 K≃ 1٫73√
2٫5

3٫4

5٫6

8

30

ود لصف مهدزای کیزیف



طسوتم

r=1

ε =24V

Ω

R1 = 5Ω

R2 = 2Ω R3= 8Ω

R4=12Ω R5= 4Ω

؟تسا مادک  تمواقم رس ود لیسناتپ فلاتخا هب  تمواقم رس ود لیسناتپ فلاتخا تبسن ریز لکش رادم رد .181 R5R2
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تخس
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)دناهباشم تمواقم ۀمه( ؟دوشیم ربارب دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ، دیلک نتسب زا سپ ،ریز لکش رادم رد .182 kAB
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VA=30V
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؟دنکیم روبع  تمواقم زا یکیرتکلا راب نلوک دنچ هیناث ره رد ،ریز لکش رادم رد .183 3Ω
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تخس

هب ار ) و ( هباشم پملا  رگا .دنک اجهباج رادم رد یکیرتکلا راب تعاس رپمآ  دناوتیم زیچان ینورد تمواقم اب یتلو  يرتاب کی .184

تباث اهپملا یکیرتکلا تمواقم( ؟دوشیم یلاخ يرتاب تعاس دنچ زا سپ ،مینک لصو دلوم هب ار هعومجم نیا رس ود و هدرک لصتم رگیدکی هب یلاوتم روط

).دنامیم یقاب تباث مامتا نامز ات يرتاب رس ود ژاتلو دینک ضرف و تسا

2436218W12V

48362412

تخس
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I

نوناق زا هدافتسا دروم زلف( ؟تسا  دنچ  ینییاپ ۀخاش رد یکیرتکلا نایرج .دهدیم ناشن ار تخاونکی عطقم حطس اب يزلف ۀقلح کی ریز لکش .185

).دیریگب زیچان ار امد رییغت رثا رد تمواقم رییغت و هدومن تیعبت مهُا

ABI
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تخس
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؟تسا مادک هدش هداد ياهتمواقم یفرصم ناوت نیب رد یفرصم ناوت نیرتمک هب یفرصم ناوت نیرتشیب تبسن ،ریز لکش رادم رد .186
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تخس ؟تسا تاو دنچ يرتاب رد هدشفلت ناوت  ربارب و هباشم  ياهتمواقم مامت هدش هداد لکش رادم رد .187 R12Ω
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3٫75
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تخس

R
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R

ۀعومجم یفرصم ناوت ۀنیشیب ،دشاب  ربارب هباشم ياهتمواقم زا کی ره لمحت لباق یکیرتکلا ناوت ۀنیشیب رگا ،هدشهداد لکش رادم رد .188

؟تسا تاو دنچ ربارب ،دنیبن بیسآ اهتمواقم زا کیچیه هک یتروص رد رادم یجراخ ياهتمواقم
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هچ  تمواقم یفرصم ناوت ،دشاب يرتاب یفرصم ناوت ربارب  يرتاب يدیلوت ناوت رگا .دهدیم ناشن ار رپمآ  لآهدیا جنسرپمآ ریز لکش رادم رد .189

؟تسا يرتاب يدیلوت ناوت زا يرسک
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؟تسا رپمآ دنچ  تمواقم زا يروبع نایرج .تسا  يرتاب يدیلوت ناوت ،ریز لکش رادم رد .190 144WR2
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تخس
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ε=24 V
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؟تسا یتهج هچ رد و رپمآ دنچ  میس رد نایرج هدش هداد لکش رادم رد .191
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ab

4Aba

4Aab

12Aba

12Aab

تخس

R2

R1 R 3
R 4

R 5

R6

R7
ε r

؟تسا  تمواقم یفرصم ناوت ربارب دنچ  تمواقم یفرصم ناوت .دنتسه هباشم اهتمواقم مامت هدش هداد لکش رادم رد .192 R7R3
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تخس
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ياهتمواقم ۀعومجم یفرصم ناوت هب يرتاب يدیلوت ناوت تبسن ،دشاب ربارب  تمواقم یفرصم ناوت اب  تمواقم یفرصم ناوت رگا ریز لکش رد .193

؟تسا مادک  و  و 
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تخس
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؟تسا تاو دنچ  تمواقم رد یفرصم ناوت .تسا یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق ریز لکش .194 R2
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R
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فلاتخا و هدش ربارب  يرتاب یجورخ ناوت ،دوش ربارب  ،يزاوم ياهتمواقم زا یکی رگا .دناهباشم یجراخ تمواقم هس ره ریز لکش رادم رد .195

؟تسا مادک  .دنکیمن رییغت يرتاب ۀنایاپ ود لیسناتپ
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؟تسا تعاس تاوولیک دنچ  تمواقم رد هقیقد ره رد یفرصم يژرنا ،دشاب تاو  يرتاب رد هدشفلت ناوت رگا ریز لکش رادم رد .196 4٫5R2
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ياهتمواقم رد هدش فلت ناوت نیرتمک .تسا رپمآ  ،یکیرتکلا ياهتمواقم زا يروبع نایرج نیرتمک و نیرتشیب لضافت ،هدش هداد لکش رد .197

؟تسا تاو دنچ ،هدش مسر لکش یکیرتکلا
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.تسا  ربارب يرتاب )دیفم( یجورخ ناوت و  تمواقم زا هدنرذگ نایرج ربارب  ، تمواقم زا هدنرذگ نایرج تدش ،ریز لکش رادم رد .198

؟تسا تاو دنچ  تمواقم یفرصم ناوت ، رگا
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طسوتم ؟تسا تاو دنچ دلوم یجورخ ناوت ،دشاب  ربارب  تمواقم یفرصم ناوت رگا ریز لکش رد .199 4R8W
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؟دوشیم ربارب دنچ لآهدیا جنسرپمآ زا يروبع نایرج ، دیلک نتسب زا سپ ،ریز لکش رادم رد .200 k
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؟دوشیم ربارب دنچ لآهدیا جنستلو ددع ،دوش هتسب  دیلک رگا ،ریز لکش رادم رد .201 K
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؟تسا تاو دنچ  ،دشاب تاو  ربارب یمها  تمواقم رد یفرصم ناوت رگا ،ریز رادم رد .202 464ΔVAB
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؟دوشیم ربارب دنچ رادم یجراخ ياهتمواقم ۀعومجم یفرصم ناوت ،میدنبب ار  دیلک رگا ،ریز لکش رادم رد .203 k
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؟تسا مها دنچ R یکیرتکلا تمواقم .دنکیمن رییغت يرتاب )لک( يدیلوت ناوت میهد رارق ) ( ای )( تیعضو رد ار  دیلک رگا ،ریز لکش رادم رد .204 k12
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طسوتم
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1A

نایرج ربارب  ، تمواقم زا هدنرذگ یکیرتکلا نایرج تدش رگا .تسا يرتاب رد لیسناتپ تفا ربارب  ،يرتاب ۀکرحم يورین ریز لکش رادم رد .205

؟تسا مها دنچ  ینورد تمواقم ،دشاب  تمواقم زا هدنرذگ
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طسوتم

 لیسناتپ فلاتخا هب یلاوتم روط هب ار ، و  و  تاصخشم اب پملا هس .206

 پملا )تدم نامه( رد یفرصم يژرنا ربارب دنچ  و  ياهپملا عومجم رد یفرصم يژرنا رادقم ، نیعم نامز تدم کی رد .مینکیم لصو
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مه هب يزاوم تروص هب ار اهنآ و هدرک میسقت يواسم ياهلوط اب تمسق  هب ار  هژیو تمواقم و  عطقم حطس ، لوط هب ییاناسر میس .207

(اناسر ياهمیس زا کی ره یکیرتکلا تمواقم ربارب  ،نآ ینورد تمواقم هک  ۀکرحم يورین اب يرتاب کی ياههنایاپ هب ار هعومجم رس ود .میدنبیم

؟تسا هنیزگ مادک ربارب تمواقم ره رس ود لیسناتپ فلاتخا .مینکیم لصتم ،تسا )هیلوا میس میسقت زا لصاح
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ناوت .دنهدیم ناشن ار  و  ياهنایرج بیترت هب  و  لآهدیا ياهجنسرپمآ و تسا  ریز لکش رادم رد .208

؟تسا تاو دنچ  تمواقم رد یفرصم
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؟تسا تاو دنچ يرتاب رد يدیلوت ناوت .تسا )( پملا یفرصم ناوت ربارب  ،)( پملا یفرصم ناوت هدش هداد لکش رادم رد .209 732
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و ردقچ ، و  ياهتمواقم زا يروبع نایرج تدش فلاتخا ، دیلک نتسب اب .تسا  و  ،ریز لکش رادم رد .210

؟دنکیم رییغت هنوگچ

.دباییم شیازفا .دباییم شیازفا 

.دباییم شهاک .دباییم شهاک 
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طسوتم

ε
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عطقم حطس عاعش و لوا تمواقم مرج ربارب  ،مود تمواقم مرج هک يروط هب میراد سنجمه ياهناوتسا يزلف ياهتمواقم ،ریز لکش رادم رد .211

؟تسا مها دنچ  یکیرتکلا تمواقم ،دشاب  ربارب  تمواقم رس ود لیسناتپ فلاتخا رگا .تسا لوا تمواقم عطقم حطس عاعش ربارب  ،مود تمواقم

)دینک ضرف زیچان ار اهاناسر ةژیو تمواقم و یلاگچ رب امد ریثات(
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يرتاب یجورخ ناوت ،میهد رییغت )( هب )( زا ار دیلک تیعقوم رگا .تسا لصتم رادم رد )( تیعقوم هب k دیلک ادتبا هدش هداد لکش رادم رد .212

؟دشاب دناوتیم هنیزگ مادک يرتاب ینورد تمواقم .دوشیم فصن
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؟دنکیم رییغت رپمآ دنچ لآهدیا جنسرپمآ ددع ،مینک زاب ار دیلک رگا .تسا هنیشیب يرتاب یجورخ ناوت و هتسب  دیلک ادتبا ،ریز لکش رادم رد .213 k
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هنیشیب ،يرتاب یجورخ ناوت تلاح نیا رد رگا .میهدیم رارق رادمرد هدروآ رد یعبرم تروص هب ار  یکیرتکلا تمواقم هب یتخاونکی میس ریز لکش .214

؟تسا مها دنچ  ،دوش
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دیلک و زاب  دیلک مود تلاح رد و تسا زاب  دیلک و هتسب  دیلک ،لوا تلاح رد .میهدیم رارق هدافتسا دروم تلاح ود رد ار رادم ،ریز لکش رد .215

؟تسا مادک لوا تلاح هب مود تلاح رد اهتمواقم عومجم رد هدش فرصم ناوت .تسا هتسب 
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طسوتم ؟تسا رتشیب هعومجم یفرصم ناوت ،ریز ياهتلاح زا کی مادک رد .216

.دشاب هتسب  دیلک و زاب  دیلک

.دشاب هتسب  دیلک و زاب  دیلک

.دنشاب زاب دیلک ود ره

.دنشاب هتسب دیلک ود ره
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يرتاب .میراد رایتخا رد  یلخاد تمواقم و  ۀکرحم يورین هب يرتاب کی .میدروآ رد هقلح کی تروصهب ار  تمواقم هب ییاناسر میس .217

؟دوش هنیشیب ،يرتاب یجورخ ناوت ات میدنبب هطقن ود مادک هب ار

.دوش صخشم دیاب يرتاب ۀکرحم ورین
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طسوتم ؟دنهدیم ناشن ار يدادعا هچ بیترتهب لآهدیا جنسرپمآ و جنستلو ریز لکش رادم رد .218
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122

182

64

94

ε r

R
2 R

R

1/5

R3

طسوتم

بیسآ یتمواقم چیه هک یتروص رد ،تسا يرتاب یجورخ ناوت ربارب دنچ ،دنکیم فرصم ار ناوت نیرتشیب هک یتمواقم یجورخ ناوت ،ریز رادم رد .219

؟دنیبن

0٫25

0٫4

0٫5

0٫75

R1=4Ω

R 3

R2

R 4

R 5R 6

تخس ؟تسا مها دنچ لداعم تمواقم .تسا ناسکی اهتمواقم مامت یفرصم ناوت ریز لکش رادم رد .220

8

2

16

3

32

3

64

3

طسوتم ؟تسا  ربارب دنچ  یفرصم ناوت .دهدیم ناشن ار  نایرج جنسرپمآ ریز لکش رد .221 2٫4(A)R2R1

23

46
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تخس

)(1 میس

)(2 میس

لوط ات میشکیم تخاونکی روطهب ار  میس سپس .دوش داجیا  و  ياهلوط هب  و  میس ود هک میربیم يروط ار  لوط هب یمیس .222

يامرگ ،ربارب ینامز رد .مینکیم لصتم يرتاب کی هب ار هعومجم رس ود لکش قباطم و هتسب رگیدکی هب فرط ود زا ار میس ود .دوش ربارب  میس اب نآ

؟تسا  میس ربارب دنچ  میس رد هدش دیلوت

L(1)(2)
L

3

2L

3
(1)

(2)

(1)(2)

1

4

1

2

24

طسوتم

ندوب هتسب ماگنه هک تسا يددع زا رتمک رپمآ  ،دهدیم ناشن اهدیلک مامت ندوب زاب ماگنه رد لآهدیا جنسرپمآ هک يددع ،ریز لکش رادم رد .223

؟تسا مها دنچ  تمواقم .دهدیم ناشن اهنآ مامت

1٫3

R

2٫5

5

7٫5

10

طسوتم

R

rε = 3/5 Ω

ۀیلوا تمواقم .دوشیم  رباربً اددجم دلوم یجورخ ناوت ،میهدیم شهاک  ار اتسوئر تمواقم .تسا  ربارب دلوم یجورخ ناوت ریز رادم رد .224

؟تسا هدوب مها دنچ اتسوئر

P%51P

45

810

ناسآ ؟تسا مها دنچ  تمواقم .دنهدیم ناشن ار رپمآ  و تلو  دادعا بیترتهب ینامرآ جنسرپمآ و جنس تلو ریز لکش رد .225 152R1

4

6

8

12

طسوتم

εr = 1Ω

R1= 9Ω

R2=18Ω

R 3=12Ω

R 4= 3 Ω

؟تسا تلو دنچ دلوم هکرحم يورین .تسا  تمواقم زا رتشیب رپمآ  ، تمواقم زا هدنرذگ نایرج لباقم لکش رادم رد .226 R11R2

16

18

32

36
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ناسآ

R2

ε

= 20Ω

R

R
1 = 5

Ω

A

يرتاب زا تدم نامه رد هک تسا ییاهنورتکلا دادعت ربارب دنچ درذگیم  عطقم زا هقیقد ره رد هک ییاهنورتکلا دادعت ریز لکش رادم رد .227

؟درذگیم

A

1

3

1

4

1

5

1

6

تخس

L1

L2

L1

L3

L6

L4

تباث ژاتلو اب يرتاب کی هب ار هعومجم رس ود .تسا تاو  پملا ره لمحت لباق یکیرتکلا ناوت نیرتشیب و دناهباشم اهپملا ۀمه ریز رادم رد .228

)دوش رظنفرص يرتاب یلخاد تمواقم زا( ؟دنیبن بیسآ اهپملا زا کی چیه ات دشاب تاو دنچ هعومجم یفرصم ناوت رثکادح .مینکیم لصتم

30

65

72

90

180

تخس

؟دنوش ربارب رگیدکی اب لیسناتپ تفا و دلوم ۀکرحم يورین ات میهد رارق لحم مادک رد ار لآهدیا جنسرپمآ ریز لکش رادم رد .229

 ۀطقن

 ۀطقن

 ۀطقن

 تمواقم ياجهب

A

B

C

R1

طسوتم ؟تسا رپمآ دنچ تمواقم نیرتگرزب زا هدنرذگ نایرج ریز لکش رد .230

2

3

4

5

طسوتم ؟تسا مادک رادم لداعم تمواقم .دوشیم فرصم  تمواقم رد رادم لک یفرصم ناوت  ریز لکش رد .231 %40R1

1٫5R

2R

2٫5R

3R
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طسوتم

ε r = 4Ω

R

2Ω

؟تسا یمها دنچ  تمواقم .دنکیمن يرییغت دیلک ندش هتسب ای زاب اب دلوم یجورخ ناوت ،ریز لکش رادم رد .232 R

2

4

6

8

طسوتم

R1= 4Ω

R4= 6Ω R5= 3Ω

R2= 7Ω R3= 11Ω

M

N

I
V

؟تسا تاو دنچ  تمواقم یفرصم ناوت ،دهد ناشن ار تلو  لآهدیا جنستلو رگا ریز لکش رادم رد .233 7٫5R1

37

36

81

144

طسوتم

یمها دنچ  تمواقم .دوشیم ربارب تلاح ود ره رد يرتاب زا هدنرذگ نایرج ،دریگ رارق  ای  ياهتیعضو رد  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .234

؟تسا

k(1)(2)R2

24

18

12

9

طسوتم ؟تسا رپمآ دنچ يرتاب زا هدنرذگ نایرج لباقم لکش رادم رد .235

23

46

طسوتم ؟دهدیم ناشن ار رپمآ دنچ لآهدیا جنسرپمآ ریز لکش رادم رد .236

3

5

6

5

9

5

12

5

طسوتم ؟تسا تلو دنچ  تمواقم رس ود لیسناتپ فلاتخا تروص نیا رد .دهدیم ناشن ار  ددع لآهدیا جنستلو ،هدش هداد لکش رادم رد .237 56VR

4

8

12

16
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طسوتم ؟تسا رتمک هیقب زا یکیرتکلا تمواقم مادک رد یفرصم ناوت ،هدش هداد لکش رادم رد .238

R1

R4

R5

R3

طسوتم
؟تسا تاو دنچ يرتاب یجورخ ناوت ،دشاب  رگا ریز لکش رد .239 =

I ′

I

1

3

24

18

54

144

تخس

زا  ات  زا  یکیرتکلا راب رگا .تسا  ،دناهدش لصتم یتباث ژاتلو هب هک ،اهتمواقم ۀعومجم یفرصم ناوت ریز لکش رد .240

؟دنکیم رییغت هنوگچ و ردقچ نآ یکیرتکلا لیسناتپ يژرنا ،دنک روبع  تمواقم

.دباییم شیازفا 

.دباییم شیازفا 

.دباییم شهاک 

.دباییم شهاک 

32W(−6μC)(A)(B)

R1

16μJ

32μJ

16μJ

32μJ

طسوتم

ره رد تلاح نیا رد .تسا  ،دنیبن بیسآ اهتمواقم زا کیچیه هک یتلاح رد  و  ۀطقن ود نیب یفرصم یکیرتکلا ناوت رثکادح ،ریز لکش رد .241

؟دوشیم فرصم يژرنا  دنچ ، تمواقم رد هقیقد

ab36W

R3kJ

0٫15

0٫3

0٫6

1٫2
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ناسآ

يرتاب رد هدشفلت ناوت ،میهد رارق یمهُا  یکیرتکلا تمواقم کی جنستلو ياج هب رگا .دهدیم ناشن ار  لآهدیا جنستلو ریز لکش رادم رد .242

؟دنکیم رییغت تاو دنچ

242

12

18

48

54

طسوتم

ددع جنسرپمآ ،تسا زاب  دیلک و هتسب  دیلک هک یماگنه و  ددع لاهدیا جنسرپمآ ،تسا هتسب  دیلک و زاب  دیلک یتقو ،ریز لکش رادم رد .243

؟تسا رپمآ دنچ  .دهدیم ناشن ار 

k1k2I1k1k2

I2( − )I2 I1

−4

4

−1٫6

1٫6

تخس ؟تسا مهُا دنچ  .دهدیم ناشن ار  ،لآهدیا جنستلو ،هدش هداد لکش رادم رد .244 12VR

4

6

8

12

تخس ؟تسا رپمآ دنچ  و  طاقن نیب لصتم ياناسر میس زا يروبع نایرج ،ریز لکش رادم رد .245

رفص

AB

1

2

3

تخس

رادقم نیرتمک ،لکش رد  ياهتمواقم زا یکی یفرصم ناوت و  رادقم نیرتشیب ریز لکش رد هدش هداد ناشن ياهتمواقم زا یکی یفرصم ناوت .246

؟تسا تاو دنچ  تمواقم رد یفرصم ناوت ،دشاب  رگا .دراد اهتمواقم ریاس هب تبسن ار 

( )P2

( )P1− = 1260WP2 P120Ω

630

1260

640

1280
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طسوتم ؟دهدیم ناشن ار تلو دنچ لآهدیا جنستلو ،دهد ناشن ار  ،لآهدیا جنسرپمآ رگا ریز لکش رادم رد .247 3A

12

16

20

24

تخس

ینورد تمواقم ،دشاب هنیشیب يرتاب یجورخ ناوت و ،دنشاب ربارب مه اب  و  یجراخ ياهتمواقم رد یفرصم ناوت رگا ،هدش هداد رادم هب هجوت اب .248

).تسا  تمواقم زا يروبع نایرج ربارب  ، تمواقم زا يروبع نایرج( ؟تسا مهُا دنچ يرتاب

R3R1

R31٫5R1

36

15

28

15

10

3

20

15

تخس

، رد  و  رد یفرصم ناوت ،دشاب  و  :ربارب  و  طاقن یکیرتکلا لیسناتپ رگا ،ریز لکش رادم رد .249

؟تسا هنیزگ مادک ربارب پچ هب تسار زا بیترتهب

، 

رفص ،

، 

رفص ،

MB= 18VVB= 24VVMR3( − )VM VNSI

320

3

1٫520

1٫5

طسوتم ؟دنکیم رییغت تاو دنچ  تمواقم یفرصم ناوت ، دیلک نتسب اب ریز لکش رادم رد .250

رفص

kR1

48

72

192

طسوتم

؟دنکیم رییغت هنوگچ و  دنچ  راب يژرنا ،دوش اجهباج  هب  زا  راب مینک ضرف رگا ،تسا رادم کی زا یشخب هک ریز لکش رد .251

.دباییم شهاک 

.دباییم شیازفا 

.دباییم شهاک 

.دباییم شیازفا 

q = −20μCABqμJ

960μJ

960μJ

320μJ

320μJ
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طسوتم

؟تسا تلو دنچ يرتاب ۀکرحم يورین ،دشاب رپمآ ود لکش رد هدش هداد ناشن ینامرآ ياهجنسرپمآ دادعا فلاتخا رگا ریز لکش رادم رد .252

6

12

18

24

طسوتم

رگا .میدنبیم يرادم رد هاوخلد تروص هب ار  تمواقم هس هارمه هب  ینورد تمواقم و  ۀکرحم يورین اب يرتاب کی .253

دنک روبع يرتاب زا ، و  و  تمواقم هس طسوت هدش یحارط ياهرادم رد ،يرتاب نیا زا دناوتیم هک یکیرتکلا نایرج نیرتمک و نیرتشیب فلاتخا

؟تسا مهُا دنچ يرتاب ینورد تمواقم ،دشاب  ربارب

24vr= = = 6ΩR1 R2 R3

R1R2R3

2A

2368

طسوتم ؟تسا رپمآ دنچ دلوم زا يروبع نایرج ،دشاب  ربارب یمها  تمواقم زا يروبع نایرج رگا ریز لکش دراوم رد .254 43A

4

6

8

12

طسوتم

،اهپملا زا کی چیه هک یتروص رد  و  نیب یفرصم ناوت رثکادح .تسا  پملا ره یفرصم ناوت رثکادح و دناهباشم اهپملا ریز لکش رد .255

؟تسا تاو دنچ ،دنیبن بیسآ

30WAB

10

20

30

40

تخس

 رادم لک زا يروبع نایرج هک میاهتسب  ۀکرحم يورین اب رادم کی رد ياهنوگ هب ار  ،  ياهتمواقم .256

؟تسا تلو دنچ  تمواقم ود لیسناتپ فلاتخا تروص نیا رد .تسا هنیشیب دلوم یجورخ ناوت و

= 10Ω , = 2ΩR2 R1= 6ΩR324V3A

R2

581012
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طسوتم

Ω2
Ω3

Ω3

Ω8

A2

V2

V1

A12

 جنسرپمآ و  جنستلو ،دشاب تلو  و  ياهجنستلو دادعا عومجم رگا .دهدیم ناشن ار یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق لباقم لکش .257

).دنتسه ینامرآ اهجنرسپمآ و اهجنستلو( ؟دنهدیم ناشن ار يدادعا هچ

 و 

 و 

 و 

 و 

V1V228V1A2

16v4A

12v4A

16v8A

12v8A

طسوتم

r=
ε=۲۴V

Ω1

8A

R = Ω۴1

R 3

R = Ω122

؟تسا تاو دنچ  یفرصم ناوت ،هدش هداد لکش رادم رد .258 R3

512

9

128

3

24

384

تخس

A

A

Ω۴

Ω 2

R
A

R B

،دشاب  جنسرپمآ زا هدنرذگ نایرج  ، جنسرپمآ زا هدنرذگ نایرج رگا .تسا  یسم میس مرج ربارب  ، یسم میس مرج ،لکش قباطم .259

و هدومن ضرف زیچان ار اهنآ ةژیو تمواقم و اهمیس یلاگچ رب امد ریثأت( ؟تسا مادک  میس عطقم حطس عاعش هب  میس عطقم حطس عاعش تبسن

).دنتسه ینامرآ اهجنسرپمآ

A4BA
1

3
A′

AB

2

2√
2√3

2√4

تخس

ε Ω2r =

R

لیدبت مها )( هب تمواقم هک یماگنه .تسا  دلوم )دیفم( یجورخ ناوت ،تسا مها  رادم ریغتم تمواقم هک یماگنه ،لکش قباطم يرادم رد .260

؟تسا مها دنچ  ،دشاب  رگا .دوشیم  دلوم دیفم ناوت ،دوشیم لیدبت مها )( هب تمواقم هک یماگنه و  دلوم دیفم ناوت ،دوشیم

RPR − 1

P1R + 1P2=
P1

P2

9

8
R

86

43

طسوتم ؟تسا حیحص اهتمواقم یفرصم ناوت اب هطبار رد هسیاقم مادک ،ریز لکش رادم رد .261

> > >P1 P2 P4 P3

> > >P3 P2 P1 P4

> > >P4 P2 P3 P1

> > >P1 P3 P2 P4
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طسوتم ؟تسا  تمواقم رد هدشفرصم ناوت ربارب دنچ  تمواقم رد هدشفرصم ناوت ،ریز لکش رادم رد .262 R1R3

9

8

4

5

3

8

3

4

طسوتم

تسرد رادم نیا دروم رد هنیزگ مادک .دهدیم ناشن ار  یجراخ تمواقم بسحرب  ۀکرحم يورین اب دلوم کی دیفم ناوت رادومن ،ریز لکش .263

؟تسا

.دباییم شیازفاً ابترم دلوم دیفم ناوت  هب  زا یجراخ تمواقم یجیردت شیازفا اب

.دباییم شیازفا دلوم دیفم ناوت  هب  زا یجراخ تمواقم شیازفا اب

.تسا هنیشیب دلوم دیفم ناوت  یجراخ تمواقم يازا هب

.تسا هنیشیب دلوم دیفم ناوت  یجراخ تمواقم يازا هب

6VR

2Ω4Ω

1Ω2Ω

1٫5Ω

6Ω

طسوتم
).دشابیم  تمواقم زا يروبع نایرج ( ؟تسا هنیزگ مادک ربارب  لصاح ،ریز لکش رادم رد .264

+I3 I5

+I1 I4
InRn

1

1

2

4

7

5

7

طسوتم

4

P(W)

I(A)

نیرتشیب ،دشاب تلو  دلوم ۀکرحم يورین رگا .تسا ریز لکش قباطم نآ زا هدشهتفرگ نایرج تدش بسحرب دلوم کی دیفم ناوت تارییغت رادومن .265

؟تسا تاو دنچ دلوم دیفم ناوت

8

816

2464

طسوتم

ددع ، جنسرپمآ ،دشاب هتسب  دیلک و زاب  دیلک هچنانچ و دهدیم ناشن ار  ددع ، جنسرپمآ ،دشاب زاب  دیلک و هتسب  دیلک رگا ورهبور رادم رد .266

؟تسا مها دنچ  ،دشاب  رگا .دهدیم ناشن ار 

121I1122

I2=I1 I2R

1020

3040
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طسوتم ؟دنهدیم ناشن ار رپمآ دنچ و تلو دنچ پچ هب تسار زا بیترتهب ،ینامرآ جنسرپمآ و جنستلو ،ورهبور رادم رد .267

− 2
1

4
− 2

1

6

− 4
1

4
− 4

1

6

طسوتم ؟تسا تاو دنچ دلوم یجورخ ناوت ،ریز لکش رادم رد .268

20

38

46

68

طسوتم ؟دشاب زاب  دیلک هک تسا یتلاح ربارب دنچ ،تسا هتسب  دیلک هک یتلاح رد دلوم )دیفم( یجورخ ناوت لباقم لکش رادم رد .269 SS

0٫52

0٫781٫28

تخس ؟تسا مادک  تمواقم رد یفرصم ناوت هب  تمواقم رد یفرصم ناوت تبسن لباقم لکش رد .270 R3R1

2

3

3

2

2

9

9

2

تخس

دنچ  تمواقم رد نایرج و مها دنچ رادم لداعم تمواقم پچ هب تسار زا بیترت هب ،دشاب  ، تمواقم رد نایرج رگا ،لباقم لکش رادم رد .271

؟دوشیم رپمآ

R52AR2

, 5
10

3

, 10
10

3

, 5
20

3

, 10
20

3

طسوتم ؟دشاب تروص هچ هب دیاب اهدیلک تیعضو ،دوش هنیشیب دلوم یجورخ ناوت هکنآ يارب ،ریز رادم رد .272

هتسب  و  ،زاب هتسب  ،زاب  و 

زاب  ،هتسب  و دنشاب هتسب دیلک  ره

K3K1K2K1K2K3

3K1K3K2
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تخس ؟تسا یتهج هچ رد و رپمآ دنچ یمها  تمواقم زا يروبع نایرج ریز لکش رادم رد .273

 و 

 و 

 و 

 و 

3

1←

2→

3→

6←

تخس ؟تسا مها دنچ  تمواقم ،دشاب تاو  ربارب  تمواقم یفرصم ناوت و دهد ناشن ار  ینامرآ جنستلو رگا ریز رادم رد .274 37VR416R3

1

2

3

3٫5

تخس

؟دهدیم ناشن ار رپمآ دنچ ینامرآ جنسرپمآ ،دشاب  تمواقم یفرصم ناوت ربارب  ، تمواقم یفرصم ناوت رگا ریز لکش یکیرتکلا رادم رد .275 R36R2

6

2

3

4

طسوتم ؟تسا رپمآ دنچ ،دنهدیم ناشن  و  ینامرآ ياهجنسرپمآ هک يدادعا فلاتخا ،ریز لکش رادم رد .276 A1A2

1

2

1٫5

0٫5

طسوتم

دهدیم ناشن ینامرآ جنستلو هک يددع و مها دنچ  یکیرتکلا تمواقم ،دشاب هتشاد ار دوخ رادقم نیرتشیب دلوم یجورخ ناوت رگا ،ریز رادم رد .277

؟تسا تلو دنچ

R

12 − 1

10 − 1

7٫5 − 2

5 − 2
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تخس

رادقم ،دبای شهاک دصرد  ،دهدیم ناشن ینامرآ جنستلو هک يددع ، دیلک نتسب زا سپ رگا .دنتسه  ربارب و هباشم اهتمواقم ،ریز لکش رد .278

؟تسا مها دنچ 

Rk20

R

0٫5

0٫75

1

2

تخس ؟دشابیم تاو دنچ دلوم دیفم ناوت ،تسا تاو  ، تمواقم یفرصم ناوت ریز رادم رد .279 = 2ΩR118

36

72

108

144

طسوتم

؟تسا لوژ دنچ هقیقد ره رد دلوم ینورد تمواقم یفرصم يژرنا ،ریز لکش رادم رد .280

120180270432

ناسآ ؟تسا تاو دنچ ،تلو  ۀکرحم يورین اب دلوم يدورو ناوت لباقم رادم رد .281 4

3٫75

1٫75

8٫25

28٫25

طسوتم ؟دنکیم رییغت رپمآ دنچ ،دهدیم ناشن ینامرآ جنسرپمآ هک يددع .میدنبیم ار دیلک ود ره لکش رد .282

شهاک - 

شهاک - 

شیازفا - 

شیازفا - 

3A

1٫5A

3A

1٫5A
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طسوتم ؟تسا تاو دنچ  یفرصم ناوت ،لباقم رادم هب هجوت اب .283 R3

643642

طسوتم

يرتاب ینورد تمواقم رگا .مینکیم لصو يرتاب کی رس ود هب يزاوم تروص هب رگید راب و یلاوتم تروص هب راب کی ار یمهُا  یکیرتکلا تمواقم هس .284

؟تسا مود تلاح ربارب دنچ لوا تلاح رد رادم زا يروبع نایرج ،دشاب 

5

1Ω

1

4

1

6
46

طسوتم

Ω3

Ω6

Ω4

Ω12
A B

I

رپمآ دنچ  نایرج ،دشاب  اب ربارب  و  ۀطقن ود نیب یکیرتکلا لیسناتپ فلاتخا رگا ،تسا یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق هک ریز لکش رد .285

؟تسا

AB12VI

2

3
0٫8

21

تخس

Ω2 Ω3

Ω36Ω12Ω6
r = Ω2

V
ɛ

ار يددع هچ لآهدیا جنستلو ،دشاب  ،دوشیم فلت نآ رد ناوت نیرتشیب هک یتمواقم رس ود یکیرتکلا لیسناتپ فلاتخا رگا ریز رادم رد .286

؟دهدیم ناشن تلو بسحرب

12V

2420

1218

ɛ=
r =

12V
Ω0/5

R = Ω62 R = Ω33

R = Ω1/51

R = Ω84

طسوتم ؟تسا تاو دنچ دلوم یجورخ ناوت ریز لکش رادم رد .287

رفص

5436

48٫2

تخس

A B

ɛ r,

L2

L1

؟دنکیم رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا بیترتهب  و  ياهپملا رون ،دنک تکرح  ۀطقن تمس هب اتسوئر ةدنزغل هچ نانچ ،ریز لکش رادم رد .288

شیازفا – شیازفا

شیازفا – شهاک

شهاک – شیازفا

شهاک – شهاک

AL1L2
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تخس

Ω15 Ω15 Ω15

K

1

2

K

V

r= Ω5 ɛ=50V

؟دنکیم رییغت تلو دنچ ،دهدیم ناشن لآهدیا جنستلو هک يددع ،دیلک ود ره ندش هتسب اب ،دنتسه زاب  و  ياهدیلک ادتبا ریز لکش رادم رد .289 K1K2

20

25

35

45

طسوتم

4Ω 8Ω

4Ω
8Ω6Ω

4Ω4Ω

A

B

؟تسا مهُا دنچ  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ریز لکش رادم رد .290 AB

6

8

10

12

k

ε
r v

R1R2

R3

R 4

طسوتم

رییغت هنوگچ و دصرد دنچ دهدیم ناشن لآهدیا جنستلو هک يددع ،میدنبب ار دیلک رگا ریز لکش رادم رد  .291

  ؟دنکیم

.دباییم شهاک دصرد ً ابیرقت

دباییم شیازفا دصرد 

.دباییم شیازفا دصرد ً ابیرقت

.دباییم شهاک دصرد 

k

(r = 1Ω، ε = 12(v)، = 2Ω, = 4Ω، = = 6Ω)R3 R2 R1 R4

33

25

33

25

ɛ

r =Ω1

R = Ω0/81

R = Ω3
2

R = Ω3
3

R = Ω6
4

A

تخس

؟تسا تلو دنچ دلوم ۀکرحم يورین ،دهد ناشن ار رپمآ  لآهدیا جنسرپمآ رگا ،ریز لکش رادم رد .292 3

9

15

22/5
10

تخس

A

R
B

R
A

Ω16

I 1= A

هک ینایرج ،دشاب  میس عطقم عاعش ربارب ود  میس عطقم عاعش رگا .تسا  یسم میس مرج ربارب ود  یسم میس مرج ،ریز لکش قباطم .293

؟تسا رپمآ دنچ ،دهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ

ABAB

1

9

4

5

8

9

1

5

طسوتم

A B

Ω2
Ω3

Ω6

Ω2
R

؟تسا مها دنچ  تمواقم ،دشاب  ربارب  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم رگا ،تسا یکیرتکلا رادم کی زا یتمسق هک ریز لکش رد .294 AB1ΩR

1Ω

2Ω

3Ω

6Ω
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طسوتم

Ω1

Ω2

A1

A2

ɛ

Ω2

Ω3

Ω4

؟دهدیم ناشن  لآهدیا جنسرپمآ هک تسا يددع ربارب دنچ ،دهدیم ناشن  لآهدیا جنسرپمآ هک يددع ،ریز لکش رادم رد .295 A1A2

4
1

4

2
1

2

تخس

R

A

1 R1 R1

R2

ɛ 20= V
r = 0

؟تسا مها دنچ  تمواقم ،دهد ناشن ار  ددع جنسرپمآ رگا .تسا ربارب طسو ۀخاش یفرصم ناوت اب لااب ۀخاش یفرصم ناوت ،ریز رادم رد .296 8AR1

Ω
5

2

Ω
5

3

Ω
5

8

Ω
15

8

A

V

R = Ω2
1 R = Ω3

3 R = Ω2
4

R = Ω2
2 R = Ω3

6

R = Ω4
5

ɛ=10V

تخس

؟دنهدیم ناشن تلو و رپمآ بسحرب ار يدادعا هچ پچ هب تسار زا بیترتهب لآهدیا جنستلو و لآهدیا جنسرپمآ ،ریز لکش رادم رد .297

 و 

 و 

 و 

 و 

24

22

10

6

10

3

10

9

10

6

تخس

Ω1

ɛ
Ω3
Ω6

Ω6Ω2 Ω12

تاو دنچ يرتاب یجورخ ناوت ،دشاب  اب ربارب ،دنکیم فرصم ار یکیرتکلا ناوت نیرتمک هک یتمواقم رد یفرصم ناوت رگا ،ریز لکش رادم رد .298

؟تسا

6W

918

3672

r = Ω2

ɛ=24V

Ω6

Ω6

Ω18 Ω9 Ω18

تخس ؟تسا تاو دنچ رادم یجراخ ياهتمواقم رد یفرصم ناوت عومجم ،ریز لکش رادم رد .299

36

54

12

48

تخس

Ω4

Ω3
Ω6

Ω6

Ω2

Ω1r =ɛ=18V

A

V

؟دنهدیم ناشن  رد ار يدادعا هچ ،پچ هب تسار زا بیترتهب ،لآهدیا جنستلو و لآهدیا جنسرپمآ ،لباقم لکش رد .300

، 

، 

، 

، 

SI

0٫56

1٫53

36

2٫53
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طسوتم

A

D
B

C

Ω5

V14

Ω3

Ω2
A3

؟تسا تهج مادک رد و رپمآ دنچ یمها  تمواقم زا هدنرذگ نایرج ،دشاب  هچنانچ ،ریز لکش رد .301

 هب  زا رپمآ 

 هب  زا رپمآ 

 هب  زا رپمآ 

 هب  زا رپمآ 

− = 19VVB VA5

1AB

1BA

2AB

2BA

تخس

R2R1

A

دلوم

؟دنکیم رییغت هنوگچ ،دهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ هک يددع ،میهد شیازفا یمارآ هب ار  ریغتم تمواقم رگا ،لباقم لکش رادم رد .302

.دباییم شهاکً امازلا

.دنامیم تباثً امازلا

.دباییم شیازفاً امازلا

.دبای شیازفا ای دنامب تباث تسا نکمم طیارش هب هتسب

R1

طسوتم

2R1= Ω

ε r

8R2= Ω

k
2

1

()

()

؟تسا مها دنچ دلوم ینورد تمواقم .دنکیمن يرییغت دلوم یجورخ ناوت ،دورب  تلاح هب  تلاح زا دیلک رگا ،ریز لکش رادم رد .303 (1)(2)

12

416

طسوتم

30ε= V 1= Ωr

30Ω

15Ω

زویف
R

؟درپن يرپمآ  زویف ات دشاب مها دنچ  تمواقم ،لباقم لکش رادم رد .304

 رثکادح لقادح

 رثکادح لقادح

R10

2٫52٫5

22

طسوتم

R21/5 R2 3R1= =Ω Ω

2r= Ω

30ε= V

V

 تمواقم رد یفرصم ناوت ربارب دنچ  تمواقم یفرصم ناوت ،دشاب تلو  ،دهدیم ناشن لآهدیا جنستلو هک يددع رگا ،ریز لکش قباطم .305

؟تسا

20R1R3

5

1

5

1

3

3

تخس
؟دشاب دناوتیمن مادک  تبسن ،میمانب  ،ندش هتسب یلاوتم تلاح رد و  ،ندش هتسب يزاوم تلاح رد ار  و  لداعم تمواقم رگا .306 R1R2RR′R′

R

3469

Ω
=ε 20v

r=0/5

A

RR

R

R

k
k2

1

تخس ).تسا لآهدیا جنسرپمآ( ؟تسا حیحص هنیزگ مادک ،ریز لکش رادم يارب .307

.دهدیم شیامن ار نکمم ددع نیرتمک جنسرپمآ ،دوش هتسب  دیلک و زاب  دیلک رگا

.دهدیم شیامن ار نکمم ددع نیرتمک جنسرپمآ ،دنوش زاب نامزمه روطهب  و  دیلک ود رگا

.دهدیم شیامن ار نکمم ددع نیرتشیب جنسرپمآ دوش هتسب  دیلک و زاب  دیلک رگا

.دهدیم شیامن ار نکمم ددع نیرتشیب جنسرپمآ ،دنوش زاب نامزمه روط هب  و  دیلک ود ره رگا

k1k2

k1k2

k2k1

k1k2
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طسوتم

R = Ω3
1

R2

R = Ω4
3

R = Ω8
4

rε

A1 A2

؟تسا مها دنچ  تمواقم ،دهد ناشن ار رپمآ  ، لآهدیا جنسرپمآ و رپمآ  ، لآهدیا جنسرپمآ رگا ،ریز لکش رادم رد .308 A12A21٫5R2

6

12

18

24

تخس

3Ω

2Ω

4Ω

6Ω
8Ωε = V

V

r
24

ناوت نیرتشیب رادم هک یتلاح رد ،دشاب  اب ربارب رادم یجراخ ياهتمواقم زا کی ره لمحت لباق یفرصم نیرتشیب رگا ،ریز لکش رادم رد .309

؟دهدیم ناشن ار تلو دنچ لآهدیا جنستلو تلاح نیا رد ،دشاب هتشاد ار یفرصم

18W

6

8

4

7

تخس

2Ω 1Ω

3Ω
4Ω

2Ω
4Ω

6Ω 2Ω

B

A

A
ε = V
r

12
=1/5Ω

؟تسا تلو دنچ  و  ۀطقن ود نیب لیسناتپ فلاتخا ،لباقم لکش رادم رد .310 AB

5

7٫5

12٫5

15

تخس

R = Ω3 R = Ω6

R = Ω12

R = Ω2

1 2

3

4 R = Ω85
R = Ω56

ɛ = 30V

).تسا زیچان دلوم یلخاد تمواقم( ؟تسا تاو دنچ  تمواقم ییامرگ ناوت ،لباقم لکش رادم رد .311 R2

8

2

8

9

1

طسوتم

R = Ω603

R = Ω201

R = Ω302

R = Ω84R

r = 2
ε = V30

Ω

مادک ربارب مهُا بسحرب ار  تمواقم ةزادنا ،دوش رتشیب اهتمواقم ریاس یفرصم ناوت زا ،ریز لکش رادم رد  تمواقم یفرصم ناوت هکنآ يارب .312

؟میریگب رظن رد دیاب هنیزگ

RR

3

6

8

9
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طسوتم

R = Ω143

R = Ω32R = Ω51

R = Ω104

B

A

I = A4

؟تسا تلو دنچ  ، و  ۀطقن ود نیب یکیرتکلا لیسناتپ فلاتخا ،ریز لکش رد .313 AB( − )VA VB

−1−29

+1+29

تخس

نآ اب هنوگچ ار یتمواقم هچ دیاب ،میهد رارق تلو  لیسناتپ فلاتخا اب هطقن ود نیب ار تاو  یفرصم ناوت اب یتلو  پملا کی میهاوخب رگا .314

؟دزوسن پملا ات میدنبب

یلاوتم و يزاوم و یلاوتم و يزاوم و 

2010220

400Ω400Ω200Ω200Ω

تخس

12Ω

6Ω

k

A

10

12ε = V
2r =

Ω

؟دنکیم رییغت هنوگچ لآهدیا جنسرپمآ زا يروبع نایرج ، دیلک نتسب اب ،ریز لکش رادم رد .315

.دباییم شهاک رپمآ 

.دباییم شیازفا رپمآ 

.دباییم شهاک رپمآ 

.دباییم شیازفا رپمآ 

k

0٫25

0٫25

0٫5

0٫5

تخس

2Ω

4Ω

1
R = 4Ω

2Ω

A

؟دهد ناشن ار رفص لآهدیا جنسرپمآ ات دنک رییغت هنوگچ و دصرد دنچ  تمواقم ،ریز لکش رادم رد .316

شهاک دصرد 

شیازفا دصرد 

شهاک دصرد 

شیازفا دصرد 

R1

75

75

25

25

تخس

7

12 4

1

I = A

Ω Ω

I = A

R
C

R
D

؟تسا مها دنچ  رادقم .تسا  تمواقم یفرصم ناوت ربارب ،  تمواقم یفرصم ناوت ،ریز لکش رد .317 RC1٫5RDRC

3

6

9

12

تخس

V

A
R

R R

ε , r

k

رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا بیترت هب ،دنهدیم ناشن لآهدیا جنستلو و لآهدیا جنسرپمآ هک يدادعا ،دوش هتسب  دیلک رگا ،ریز لکش رادم رد .318

؟دننکیم

شیازفا -شیازفا

شهاک -شیازفا

شیازفا -شهاک

شهاک -شهاک

k

طسوتم ؟دوشیم ربارب دنچ ،دهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ هک يددع ،دوش هتسب  دیلک رگا ریز لکش رادم رد .319 K
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تخس

R
A

B
R

R

R

RR R

؟تسا مادک  و  ۀطقن ود نیب لداعم تمواقم ریز لکش رد .320 AB

R
7

12

R

4

R
R

3

تخس

v

R1

R 3 R4

R2

A

R5

یرتاب

تسرد )لآهدیا( جنستلو ددع تارییغت ةوحن دروم رد هنیزگ مادک .دنکیمن رییغت لآهدیا جنسرپمآ ددع ، تمواقم شیازفا اب ریز لکش رادم رد .321

؟تسا

.دباییم شیازفا

.دباییم شهاک

.تسا تباث

.دشاب حیحص دناوتیم یلبق ۀنیزگ هس ره

R1

A

RR
2

R

V

,
3
2

R

تخس

زا بیترتهب ،دنهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ و )لآهدیا( جنستلو هک يددع ،مینک ضوع مه اب ار جنسرپمآ و جنستلو ياج رگا ،ریز لکش رادم رد .322

؟درک دنهاوخ رییغت هنوگچ پچ هب تسار

شیازفا - شهاک

شیازفا - شیازفا

شهاک - شیازفا

شهاک - تباث

طسوتم

؟دنکیم رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا بیترتهب جنستلو ددع و  زا يروبع نایرج ،تسار تمس هب اتسوئر ةدنزغل تکرح اب ریز لکش رادم رد .323

).تسا لآهدیا جنستلو(

شهاک - شیازفا

شیازفا - شیازفا

شیازفا - شهاک

شهاک - شهاک

R2
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طسوتم و جنستلو هک يدادعا پچ هب تسار زا بیترتهب .دوشیم هتسب يرگید زا سپ یکی اهدیلک .دراد دوجو هباشم پملا  ریز لکش رادم رد .324

؟دنکیم رییغت هنوگچ  ةرامش پملا رون تدش و دهدیم ناشن جنسرپمآ

.دنکیمن رییغت - .دباییم شهاک - .دباییم شیازفا

.دباییم شیازفا - .دنامیم تباث - .دنامیم تباث

.دنکیمن رییغت - .دباییم شیازفا - .دنامیم تباث

.دباییم شهاک - .دنامیم تباث - .دباییم شهاک

8

4

طسوتم

6

A

V

r

ε

5

4 3

2 1

جنستلو هک يدادعا پچ هب تسار زا بیترت هب )دوش عطق نآ ۀتشر( دزوسب  هرامش پملا رگا دنراد رارق هباشم ياهتشر پملا  ریز لکش رادم رد .325

؟دنکیم رییغت هنوگچ دنهدیم ناشن جنسرپمآ و

شهاک - شیازفا

شیازفا - شهاک

شیازفا - دنامیم تباث

دنامیم تباث - شیازفا

61

طسوتم

A

V

rε , =0

نایرج تدش بسحرب رادم لک یفرصم ناوت رادومن .مینزیم يرگید زا سپ یکی ار اهدیلک .دنشابیم یمها  اهتمواقم یمامت ریز لکش رادم رد .326

؟تسا مادک رادم نیا

P

I

P

I

P

I

P

I

60
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تخس

rε

V1

V2

R1

R4

R2

R3
K

؟دنکیم رییغت هنوگچ دنهدیم ناشن  و  ياهجنستلو هک يرادقم ،دوش هتسب  دیلک رگا لباقم لکش رد .327

.دباییم شهاک  و شیازفا 

.دباییم شهاک  و 

.دباییم شیازفا  و  

.دباییم شیازفا  و شهاک 

KV1V2

V1V2

V1V2

V1V2

V1V2

تخس

ε

r

A1 A2

R1
R3

R2

رییغت هنوگچ ،دنهدیم ناشن   و   ياهجنسرپمآ هک يدادعا پچ هب تسار زا بیترتهب ، ياتسوئر تمواقم شیازفا اب ،ریز لکش رادم رد .328

؟دنکیم

شیازفا - شهاکشیازفا - شیازفا

شهاک - شیازفاشهاک - شهاک

R1A1A2

طسوتم ؟دنکیم رییغت هنوگچ دنهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ و جنستلو هک يدادعا ، دیلک نتسب اب ریز لکش رد .329

شیازفا - شهاک

.دباییم شهاک ود ره

.دباییم شیازفا ود ره

شهاک - شیازفا

K

R1

R2
R 3A

V εr

تخس

زا دنهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ و جنستلو هک يدادعا ،پچ هب تسار زا بیترت هب ،تسار تمس هب اتسوئر یجیردت تکرح اب هدش هداد لکش رد .330

؟دننکیم رییغت هنوگچ پچ هب تسار

شیازفا ،شهاکشهاک ،شیازفا

.دنباییم شهاک ود ره.دنباییم شیازفا ود ره

تخس

r ε

R

A

زا هدنرذگ یکیرتکلا نایرج ،میهد رارق )رفصریغ تمواقم اب( یعقاو جنسرپمآ کی )رفص تمواقم اب( لآهدیا جنسرپمآ ياج هب رگا ریز لکش رادم رد .331

؟دننکیم رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا يرتاب يدیلوت ناوت و  تمواقم

.دباییم شیازفا - دباییم شیازفا

.دباییم شیازفا - دباییم شهاک

.دباییم شهاک - دباییم شیازفا

.دباییم شهاک - دباییم شهاک

R

تخس

V
A R3

R2
R1

K

یرتاب

.دنکیمن رییغت جنستلو ددع ،میهد شیازفا ار  تمواقم رگا تلاح نیا رد .تسا زاب دیلک و هدوب لآهدیا جنستلو و جنسرپمآ ریز لکش رادم رد .332

؟دنکیم رییغت هنوگچ جنسرپمآ ددع ،دوش هتسب  دیلک رگا ، تمواقم رد رییغت نودب

.دنامیم تباث

.دباییم شیازفا

.دباییم شهاک

.دشاب تسرد دناوتیم اههنیزگ زا کی ره

R3

R3k
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تخس

R 3

R1

R2 R4A

B

ε r,

یکیرتکلا لیسناتپ هک میهدیم رییغت ياهنوگ هب ار  تمواقم .تسا هدش هتشاد هاگن تباث رادم زا  ۀطقن یکیرتکلا لیسناتپ ریز لکش رادم رد .333

؟دنکیم رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا بیترت هب يرتاب )لک( يدیلوت ناوت و  تمواقم یفرصم ناوت .دباییم شیازفا  ۀطقن

شیازفا - شهاک

شیازفا - شیازفا

شهاک - شهاک

شهاک - شیازفا

BR2

AR3

تخس

εr
R

R

R K

.................. نآ یجورخ ناوت و .................. يرتاب رد لیسناتپ تفا ، دیلک نتسب اب ،دشاب  رگا .تسا زاب دیلک ادتبا ،ریز لکش رادم رد .334

.دباییم

شیازفا ، شیازفا

شیازفا ،شهاک

شهاک ،شیازفا

شهاک ،شهاک

R = 2rk

تخس

R2

R3

R4

R5

R1

A
V

ε r

؟دننکیم رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا بیترت هب لآهدیا جنسرپمآ و جنستلو ،دبای شیازفا  تمواقم رگا ،ریز لکش رادم رد .335

شیازفا ،شهاک

شهاک ،شهاک

شهاک ،شیازفا

شیازفا ،شیازفا

R5

طسوتم رییغت هنوگچ پچ هب تسار زا بیترتهب لآهدیا جنسرپمآ و لآهدیا جنستلو دادعا ،میهد شیازفا ار  تمواقم رگا ،هدش هداد لکش رادم رد .336

؟دنکیم

.دباییم شهاک - دباییم شیازفا

.دباییم شهاک - دباییم شهاک

.تسا تباث - دباییم شیازفا

.تسا تباث - دباییم شهاک

R2

تخس

رییغت نیح رد يرتاب یجورخ ناوت .دنکیمن يرییغت لآهدیا جنستلو ددع ، ات  زا  تمواقم یجیردت شیازفا اب هدش هداد لکش رادم رد .337

؟دنکیم يرییغت هچ  تمواقم

.دباییم شهاک

.دباییم شیازفا

.دنامیم تباث

.دباییم شهاک سپس شیازفا ادتبا

R23Ω6Ω

R2

59

ود لصف مهدزای کیزیف



تخس

 یفرصم ناوت و لآهدیا جنسرپمآ ددع ، رادقم رییغت نیح رد .دباییم شیازفا لآهدیا جنستلو ددع ، تمواقم رادقم رییغت اب ریز لکش رد .338

؟دننکیم رییغت هنوگچ بیترتهب

شهاک - شهاکشیازفا - شهاک

شیازفا - شیازفاشهاک - شیازفا

R2R2R4

تخس پچ هب تسار زا بیترتهب يرتاب یجورخ ناوت و  تمواقم یفرصم ناوت ،پچ فرط هب اتسوئر ةدنزغل یجیردت تکرح اب ،هدش هداد لکش رد .339

).تسا هدوب ربارب يرتاب ینورد تمواقم اب رادم لداعم تمواقم رادقم ، تارییغت عورش زا لبق( ؟دنکیم رییغت هنوگچ

شیازفا - شیازفاشهاک - شیازفاشیازفا - شهاکشهاک - شهاک

R2

R1

تخس

؟دنکیم رییغت هنوگچ دنهدیم ناشن ینامرآ جنستلو و جنسرپمآ هک يریداقم ،اتسوئر تمواقم شیازفا اب ورهبور لکش رادم رد .340

شیازفا - شیازفا 

شهاک - شهاک 

شیازفا - شهاک 

شهاک - شیازفا 

طسوتم

A B

D C
Ω4

Ω6 Ω2

A

V

Ω8

شیامن ار  و  دادعا ،دوشیم لصتم  و  ۀطقن ود هب ینامرآ يرتاب کی هک یتروص رد ،ینامرآ جنستلو و جنسرپمآ لباقم لکش رادم رد .341

؟تسا حیحص هنیزگ مادک تروص نیا رد .دنهدیم شیامن ار  و  دادعا جنستلو و جنسرپمآ ،دوش هتسب  و  هطقن ود هب يرتاب نامه رگا .دنهدیم

ABA1V1

ACA2V2

> , >V2 V1 A2 A1

< , <V2 V1 A2 A1

< , >V2 V1 A2 A1

> , <V2 V1 A2 A1

طسوتم

و لآهدیا جنستلو هک يدادعا ،میهد شیازفا دصرد  ار  ریغتم تمواقم و شهاک دصرد  ار  ریغتم تمواقم رگا ،ورهبور رادم رد .342

؟دننکیم رییغت هنوگچ ،دنهدیم ناشن ینامرآ جنسرپمآ

شهاک - شهاک

شیازفا - شهاک

شیازفا - شیازفا

شهاک - شیازفا

R120R210
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طسوتم ؟دننکیم رییغت هنوگچ پملا رون و جنسرپمآ ،جنستلو دادعا بیترت هب ،میهد شیازفا ار  تمواقم رادقم رگا ریز لکش رد .343

شهاک - شیازفا - شهاک

شهاک - شهاک - شیازفا

 شهاک - شهاک - شهاک

تباث - شیازفا - شهاک

R

طسوتم

رییغت هنوگچ ینامرآ جنسرپمآ و جنستلو دادعا .میدنبیم بیترت هب ار اهدیلک .دنشابیم لصتم يدیلک هب مادک ره ناسکی پملا هس ریز رادم رد .344

  ؟دنکیم

دباییم شهاک - دباییم شیازفادباییم شیازفا - دنامیم تباثدباییم شیازفا - دباییم شهاکدنامیم تباث - دباییم شیازفا

طسوتم

پچ هب تسار زا بیترت هب ،دنهدیم ناشن ینامرآ جنستلو و  و  ینامرآ ياهجنسرپمآ هک يدادعا ،اتسوئر تمواقم شیازفا اب ،ریز لکش رادم رد .345

؟دننکیم يرییغت هچ

شهاک ،شهاک ،شیازفا

شهاک ،شیازفا ،شهاک

شیازفا ،شهاک ،شیازفا

شهاک ،شهاک ،شهاک

12

ناسآ

و .................. بیترت هب دنهدیم ناشن ینامرآ جنستلو و جنسرپمآ هک ییاهرادقم .میهدیم شیازفا ار  ریغتم تمواقم ،لباقم لکش رد .346

.دنباییم ..................

شیازفا - شیازفا

شیازفا - شهاک

شهاک - شیازفا

شهاک - شهاک

R2

طسوتم

ینامرآ جنسرپمآ هک يددع و .................. دهدیم ناشن ینامرآ جنستلو هک يددع ،میهد شیازفا ار  ریغتم تمواقم رگا ،ریز لکش رادم رد .347

 . .................. دهدیم ناشن

.دباییم شیازفا زین - شیازفا

.دباییم شهاک زین - شهاک

.دباییم شهاک - شیازفا

.دباییم شیازفا - شهاک

R2
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طسوتم

ینامرآ جنستلو هک يددع ، دیلک نتسب زا سپ .تسا زاب  دیلک ادتبا و دنراد رارق یکیرتکلا رادم کی رد ،لکش قباطم یکیرتکلا تمواقم هس .348

.................. هعومجم لداعم تمواقم و .................. ینامرآ جنسرپمآ ددع و .................. دهدیم شیامن

.دباییم شهاک - دباییم شیازفا - دباییم شهاک

.دباییم شیازفا - دباییم شهاک - دباییم شهاک

.دباییم شیازفا - دباییم شهاک - دباییم شیازفا

.دباییم شهاک - دباییم شیازفا  - دباییم شیازفا 

kK

طسوتم

زا تیمک مادک .میناسریم  هب  زا ار اتسوئر تمواقم .تسا  ادتبا رد زین اتسوئر تمواقم و  تباث تمواقم ورهبور رادم رد لکش قباطم .349

؟دباییم شهاک سپس و شیازفا ادتبا ریز ياههنیزگ

.دهدیم ناشن جنسرپمآ هک ینایرج

.دهدیم ناشن جنستلو هک يژاتلو

دلوم لیسناتپ تفا

رادم لک یفرصم ناوت

1Ω1Ω1Ω5Ω

ε r

R

, A

v

k

R
طسوتم

؟دنکیم رییغت هنوگچ ،دنهدیم ناشن لآهدیا جنسرپمآ و جنستلو هک يدادعا میدنبب ار  دیلک رگا هدش هداد رادم رد  .350

شهاک - شیازفا

شهاک ود ره

شیازفا - شهاک

شیازفا ود ره

k
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